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Abstract 
 

The research of soil carbon dynamics in incorporation of corn stubble residues was carried out in 
Wangsaphung low base (Ws-lb) soil series at Center of Research and Transfer Land Development 
Technology, Nakhonratchasima  province. The research was executed  from 2008 to 2010. The objectives 
were to estimate the effects of corn stubble residues incorporation management on CO2 emissions from 
soil, soil properties, carbon sequestration and net C budget. The experimental plot was designed as 
Randomized Complete Block Design (RCBD) in 4 replications of 3 treatments consisted of 1) control  plot 
(take all corn stubble residues out from the field) 2) incorporation of corn stubble residues and 3) corn 
stubble residue burning. The properties of soil, plant and gas emissions from soil were collected during the 
season of maize cultivation for  estimating of the net C budget of soil. 

 From the result, the soil properties of  the site did not change from the beginning until the end of 
crop study especially the organic matter in soil. The result of the average of CO2 emissions from soil 
showed that there were not significant difference among those treatments. The average of CO2 emissions 
from soil  in the 3 studied  years were  0.555, 0.558 and 0.557 ton C /rai/ crop in control, incorporation and 
burning plots, respectively. The estimation of  net  C budget has the value of  0.550, 0.142 and 0.779  ton 
C /rai/crop, in the control, incorporation and burning plot, respectively. It indicated that the net carbon 
emission was reduced in the incorporation plots. According to this study, it was concluded that there was 
not significant effect on CO2 emissions from the corn stubble residues incorporation plot when compared 
with the others. Base upon  the result of net C budget estimation, it indicated that the corn stubble residue 
incorporation plot can reduce the amount of net carbon emissions. In other words, it can contribute the 
carbon sequestration into the soil system. 
Key word: Soil carbon  dynamic, Stubble residues incorporation, Maize,  Soil  carbon  sequestration,    

and Net carbon budget 
Research Registration No. :  51-53-04-12-030001-010-108-02-11 
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คํานํา 
 

 ทรัพยากรดิน เปนแหลงที่สามารถใชในการกักเก็บคารบอนที่ดีที่สุด ดวยการใชวิธีการจัดการตางๆ 
ที่เหมาะสมตอการทําใหดินคงปริมาณการกักเก็บคารบอนไวในดินใหไดเปนเวลานานที่สุด ลดการถูกยอย
สลายและถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ ซ่ึงการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากพื้นที่ปาธรรมชาติมาเปน
พื้นที่ทําการเกษตร สงผลกระทบตอปริมาณคารบอนที่กักเก็บไวในพืช และที่อยูในดินในรูปของอินทรียวัตถุ 
เกิดกระบวนการยอยสลายในอัตราที่เร็วขึ้น ดังนั้น การจัดการหรือวิธีการทําเกษตรกรรมที่เหมาะสมจะชวย
เพิ่มการกักเก็บคารบอนไวในดินไมใหเกิดการยอยสลายไปอยางรวดเร็วได (Lal, 1999) สงผลตอการบรรเทา
หรือชวยลดการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูช้ันบรรยากาศได โดยอาศัยวิธีการจัดการตางๆ เพื่อลด
การดําเนินกิจกรรมที่กอใหเกิดกาซคารบอนไดออกไซด หรือการหาแหลง (sink) ที่จะชวยดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดเอาไว นักวิจัยวิจัยไดตระหนักถึงความสําคัญของการดําเนินกิจกรรมทางการเกษตร ที่
อาจสงผลตอปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศหรือภาวะโลกรอน และการดําเนินกิจกรรมทาง
การเกษตรที่เหมาะสมเพื่อชวยบรรเทาปญหาดังกลาวได กรมพัฒนาที่ดิน ซ่ึงเปนหนวยงานที่มีหนาที่
เกี่ยวของกับการดําเนินมาตรการอนุรักษดินและน้ํา เพื่อรักษาทรัพยากรดินและน้ําใหถูกใชประโยชนไดอยาง
ยั่งยืน ไดเชื่อมโยงภารกิจหลักของกรมพัฒนาที่ดินและนโยบายชวยบรรเทาการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมิอากาศ ซ่ึงเปนปญหาที่สําคัญของประชากรโลก โดยอาศัยการใชประโยชนที่ดิน ระบบการเพาะปลูก และ
การจัดการตางๆ ใหเหมาะสม สงผลตอการชวยรักษาความอุดมสมบูรณของดิน บรรเทาปญหาภาวะโลกรอน 
ตามนโยบายและภารกิจของกรมพัฒนาที่ดิน และชวยคงสภาพการใชประโยชนที่ดินในการทําการ
เกษตรกรรมไดอยางยั่งยืนยาวนานตอไป 
 การเพิ่มขึ้นของ กาซ เรือนกระจกในปจจุบัน สงผลถึงปญหาของสภาวะโลกรอน โดยในกลุมกาซ
เรือนกระจกนั้น กาซคารบอนไดออกไซด (CO2) มีการปลดปลอยมากที่สุด รองลงมาคือ มีเทน (CH4) และ  
ไนตรัสออกไซด (N2O) ตามลําดับ (Jones and Briffa, 1992) ซ่ึงภาคการเกษตรจัดเปนสวนหนึ่งของการ
ปลดปลอย และการชวยลดภาวะโลกรอนไดดวย  ดังนั้น ถาการจัดการเกษตรกรรมที่เหมาะสมจะสามารถ
ชวยเพิ่มการกักเก็บคารบอนในรูปของอินทรียวัตถุ และลดการปลดปลอยคารบอนในรูปกาซเรือนกระจกได
เปนอยางดี  
  การปลูกขาวโพดเลี้ยงสัตวในประเทศไทยมีประมาณ 11.84 ลานไร (สํานักสํารวจดินและวาง
แผนการใชที่ดิน, 2544) ซ่ึงพบวาการไถกลบตอซังยังมีนอยมาก กระทรวงเกษตรและสหกรณ จึงมีนโยบาย
รณรงคใหเกษตรกรไถกลบตอซังหลังการเก็บเกี่ยว  นอกจากจะชวยปรับปรุงสมบัติของดินแลว ยังชวยลด
การปลดปลอยกาซเรือนกระจก จากการเผาตอซังไดเปนอยางดี การไถกลบตอซังพืชหลังเก็บเกี่ยว จะ
สามารถลดพื้นที่การเผาตอซังพืชที่เปนสาเหตุใหญที่ทําใหดินเสื่อมโทรมไดดวย ส่ิงนี้สงผลใหดินมีความ
อุดมสมบูรณดีขึ้น และไมเกิดผลกระทบตอส่ิงแวดลอมทั้งทางตรงและทางออม แตอยางไรก็ตาม มีขอ
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ถกเถียงในเชิงวิชาการวา การเพิ่มการไถกลบตอซังพืชโดยไมเผาตอซัง ถึงแมจะชวยปรับปรุงสมบัติของดิน 
แตจะมีผลตอการปลดปลอยกาซเรือนกระจกเพิ่มมากขึ้น 
 การสงเสริมเกษตรกรใหดําเนินมาตรการอนุรักษดินและน้ํา  และการเขตกรรมที่เหมาะสมใน
ระบบระบบการปลูกขาวโพด จะชวยเพิ่มการกักเก็บอินทรียคารบอนไวในดินได นอกจากนี้  วิธีการจัดการ
ตางๆ ที่นํามาใชในระบบการปลูกขาวโพด สงผลตอพลวัตรและปริมาณการกักเก็บหรือการดูดซับกาซ
คารบอนไดออกไซดที่เกิดขึ้นจากกระบวนการสังเคราะหแสง ซ่ึงจะถูกนํามาเก็บไวในรูปของมวลชีวภาพ
ของพืชที่ปลูกอยูในระบบนั้นๆ  ดังนั้น การศึกษาวิจัยการจัดการเศษซากพืชเพื่อกักเก็บคารบอนในระบบการ
ปลูกขาวโพดของจังหวัดนครราชสีมา  จะไดขอมูลที่เปนประโยชนเพื่อนํามาใชในการวางแผนการปลูก
ขาวโพดในระบบการปลูกพืช เพื่อเพิ่มการกักเก็บอินทรียคารบอน ตามแนวทางการอนุรักษดินและน้ําตอไป 
                ดังนั้น การทดลองนี้จึงถูกออกแบบมาเพื่อทําการศึกษาวิจัยเปรียบเทียบการไถกลบตอซัง การเผา
ตอซัง และการไมไถกลบตอซังในระบบการปลูกขาวโพด  เพื่อศึกษาถึงผลตอการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน 
การกักเก็บคารบอนในดิน และการปลดปลอยกาซเรือนกระจก ผลที่ไดจาการศึกษาจะ เปนพื้นฐานของการ
จัดการในภาคเกษตรกรรมของระบบระบบการปลูกขาวโพดของจังหวัดนครราชสีมา ทั้งดานการปรับตัว
ตลอดจนการบรรเทาภาวะโลกรอนไดเปนอยางดี และที่สําคัญยังเปนการเพิ่มประสิทธิภาพการจัดการดินเพื่อ
การปลูกขาวโพดไดอยางยั่งยืนอีกดวย 
 

วัตถุประสงค 
 

  (1) เพื่อศึกษาการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน ภายใตการจัดการไถกลบตอซัง
ในระบบการปลูกขาวโพดของจังหวัดนครราชสีมา  
 (2)   เพื่อศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน ภายใตการจัดไถกลบตอซังของระบบการปลูก
ขาวโพดในจังหวัดนครราชสีมา 
 (3)  เพื่อศึกษาผลของการจัดการตอซังขาวโพดตอการเก็บกักคารบอนในดิน และการปลดปลอย
คารบอนสุทธิ (Net carbon budget) ของระบบการปลูกขาวโพดในจังหวัดนครราชสีมา  

 
การตรวจเอกสาร 

 ดินเปนสวนที่สําคัญสวนหนึ่งในวัฏจักรของคารบอนในโลก สัดสวนของคารบอนที่พบมากที่สุด
อยูในดิน โดยพบคารบอนอินทรียในดินประมาณ 1,550 Pg C (Soil Organic Carbon, SOC) และคารบอน  
อนินทรีย (Soil Inorganic Carbon, SIC) ประมาณ 750 Pg C ที่ระดับความลึก 1 เมตร (Batjes, 1996) ดังนั้น
สัดสวนของคารบอนที่ถูกเก็บกักอยูในดินมีมากกวาที่อยูในชั้นบรรยากาศ (770 Pg C) ถึง 3 เทา และมี
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มากกวา 3.8 เทา เมื่อเปรียบเทียบกับสัดสวนชีวภาพ (610 Pg C) อยางไรก็ตาม ในสวนของชั้นบรรยากาศโลก
พบวามีการเพิ่มขึ้นนับตั้งแตป ค.ศ. 1850 ในอัตราประมาณ 0.5 % ตอป หรือ 1.8 ppmv ตอป  
 การกักเก็บคารบอนและปลดปลอยคารบอน สามารถคาดคะเนไดจากการหมุนเวียนคารบอน
ทั้งหมดในระบบ Odum (1983) ซ่ึงการวิเคราะหในระบบนิเวศวิทยาตองกําหนดขอบเขตที่แนชัด เพื่อศึกษา
ถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น โดยเริ่มตนจากคารบอนไดออกไซดที่ออกสูบรรยากาศ จะแสดงเปนคาบวก และจะ
เปนคาลบ เมื่อคารบอนไดออกไซดออกจากบรรยากาศ สําหรับการเผาไหมเชื้อเพลิงทําใหเกิดการ
เปลี่ยนแปลงคารบอนที่เก็บสะสม (Carbon stock) ซ่ึงมีการเก็บศึกษาและรวบรวมโดย Intergovernmental 
Panel on Climate Change (IPCC) (Watson et al., 2000) 
       การศึกษาครั้งนี้ เปนการศึกษาวิจัยพลวัตรของคารบอนในดินจากการไถกลบตอซังขาวโพดของ
จังหวัดนครราชสีมา  มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของการจัดการตอซังขาวโพดตอการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดจากดิน การเก็บกักคารบอนในดิน การปลดปลอยคารบอนสุทธิของดิน และการ
เปลี่ยนแปลงสมบัติของดิน โดยไดทบทวนวรรณกรรมที่เกี่ยวของ ดังนี้ 
 
1. กาซเรือนกระจก (Greenhouse Gas) 
      กาซเรือนกระจก (Greenhouse gases) คือ กาซที่มีอยูในบรรยากาศที่ทําใหการสูญเสียความรอนสู
หวงอวกาศลดลง จึงมีผลตออุณหภูมิในบรรยากาศผานปรากฏการณเรือนกระจก กาซเรือนกระจกมีความ
จําเปนและมีความสําคัญตอการรักษาระดับอุณหภูมิของโลก หากปราศจากกาซเรือนกระจก โลกจะหนาว
เย็นจนสิ่งมีชีวิตอยูอาศัยไมได แตการมีกาซเรือนกระจกมากเกินไปก็เปนเหตุใหอุณหภูมิสูงขึ้นถึงระดับเปน
อันตรายตอ ส่ิ งมี ชี วิ ตดั งที่ เปนอยู กับบรรยากาศของดาวศุกร ซ่ึ งมีบรรยากาศที่ ประกอบดวย
คารบอนไดออกไซด (CO2) มากถึงรอยละ 96.5 มีผลใหอุณหภูมิผิวพื้นรอนขึ้น คําวา “กาซเรือนกระจก” บน
โลกหมายถึงกาซตางๆ เรียงตามลําดับตามปริมาณในบรรยากาศ ไดแก ไอน้ํา คารบอนไดออกไซด มีเทน ไน
ตรัสออกไซด  โอโซน และคลอโรฟลูโอโรคารบอน (Chlorofluorocarbon) กาซเรือนกระจกเกิดเองตาม
ธรรมชาติและจากกิจกรรมของมนุษย ซึ่งปจจุบันระดับคารบอนไดออกไซดมีในบรรยากาศ 380 ppmv จะ
เห็นวาระดับของคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศปจจุบันสูงกวาระดับเมื่อกอนยุคอุตสาหกรรมประมาณ 
100 ppmv (เทวา, 2555) 
 
2. การปลดปลอยกาซเรือนกระจกในการเกษตร 
       แมวาภาคการเกษตรจะไมใชแหลงการปลอยกาซเรือนกระจกที่สําคัญที่สุด แตภาคการเกษตรเปน
ภาคที่จะไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศมากที่สุด เนื่องจากเปนภาคที่ประชากรมีฐานะทาง
เศรษฐกิจที่ดอยที่สุด ทําใหมีความออนไหวตอการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศสูง นอกจากนี้ ภาคการเกษตรเองยัง
มีศักยภาพในการที่จะเก็บกักกาซเรือนกระจกได เพราะการจัดการดินเกษตร จะมีการเติมอินทรียวัตถุสําหรับ
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การปรับปรุงดินและเปนแหลงธาตุอาหารใหกับพืช อินทรียวัตถุเหลานี้มีองคประกอบของคารบอนอยูเปน
จํานวนมาก ดังนั้น การเพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุที่ผิวดินและใตดิน จึงชวยเก็บกักคารบอนในดินเพิ่มขึ้นได 
และลดปริมาณคารบอนในชั้นบรรยากาศลงภาคการเกษตรในปจจุบันมีการปลอยกาซเรือนกระจกโดยรวม
ประมาณรอยละ 14.9 ของกาซเรือนกระจกรวม โดยแบงการปลอยในทางตรงจากการเพาะปลูกพืชและเลี้ยง
สัตวมีปริมาณราวรอยละ 13.5 ของกาซเรือนกระจกทั้งหมด และทางออมอีกรอยละ 1.4 จากการใช
เครื่องจักรกลในการเกษตร ซ่ึงไมนับรวมการปลอยกาซเรือนกระจกจากการบุกเบิกพื้นที่ปาหรือพื้นที่
ธรรมชาติ เพื่อใชในการเกษตร โดยกาซเรือนกระจกที่ปลอยออกจากภาคการเกษตรนี้มีทั้ง มีเทน ไนตรัส
ออกไซด และคารบอนไดออกไซด ซ่ึงการปลอยกาซเรือนกระจกเกือบสามในสี่มาจาก 2 แหลงคือ การปลอย
กาซไนตรัสออกไซดจากการใชที่ดินในการเพาะปลูก และการเลี้ยงปศุสัตว (รวมทั้งการจัดการมูลสัตวดวย) 
ซ่ึงทําใหภาคการเกษตรเปนแหลงปลอยกาซไนตรัสออกไซดและกาซมีเทนที่สําคัญที่สุด (ONEP, 2009) 
       กิจกรรมภาคการเกษตรเปนแหลงปลอยกาซเรือนกระจกที่สําคัญ เนื่องจากพื้นที่เกษตรทั่วโลกมี
อาณาบริเวณที่ใหญ คิดเปน 5.023 ลานเฮกตาร โดยคิดเปนรอยละ 40-50 ของพื้นที่ผิวโลกทั้งหมด กาซเรือน
กระจกหลักที่ปลอยจากพื้นที่เกษตร ไดแก คารบอนไดออกไซด มีเทน และไนตรัสออกไซด โดยคาประมาณ
การปลอยกาซเรือนกระจกเหลานี้ในป ค.ศ. 2005 คิดเปน 5.1-6.1 Gt CO2eq ตอป หรือ รอยละ 10-12 ของ
ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมของมนุษยทั้งโลก ซ่ึงเปนกาซมีเทนและไนตรัสออกไซดใน
ปริมาณกวา 3.3 และ 2.8 Gt CO2eq ตอป ตามลําดับ หรือคิดเปนรอยละ 50 และรอยละ 60 ของกาซมีเทนและ
ไนตรัสออกไซดที่ปลอยทั่วโลกในขณะที่กาซคารบอนไดออกไซดมีการปลอยสุทธิเพียง 0.04 Gt CO2eq ตอ
ป ทั้งนี้ กาซคารบอนไดออกไซดมีแหลงกําเนิดจากการยอยสลายอินทรียวัตถุของจุลินทรีย หรือเกิดจากการ
เผาเศษซากพืชและอินทรียวัตถุในดิน มีเทนเกิดจากการยอยสลายอินทรียวัตถุในสภาวะที่มีออกซิเจนจํากัด
จากการยอยอาหารของสัตว จากการหมักมูลสัตวหรือเศษซากพืชและจากนาขาว และไนตรัสออกไซตที่เกิด
จากการเปลี่ยนรูปของไนโตรเจนในดินและมูลสัตว ซ่ึงโดยมากจะเกิดจากการใสไนโตรเจนในปริมาณที่มาก
เกินความตองการของพืช แมวาการปลอยกาซเรือนกระจกจากการเกษตรจะมีความซับซอน แตการจัดการ
ระบบเกษตรที่เหมาะสม ยังมีความเปนไปไดในการลดกาซเรือนกระจก ตลอดจนแนวทางลดกาซเรือน
กระจกหลายทางสามารถใชเทคโนโลยีที่มีอยูแลวในปจจุบัน และสามารถนําไปปฏิบัติไดทันทีอีกดวย 
      ภาคเกษตรกรรมมีบทบาทที่เพิ่มขึ้นตอการปลอยกาซเรือนกระจก โดยขอมูลการปลอยกาซมีเทน
และไนตรัสออกไซดจากการเกษตรระบุวามีการเพิ่มขึ้นของการปลอยกาซทั้งสองชนิดคิดเปนรอยละ 17 
ระหวางป ค.ศ.1990-2005 ทั้งนี้ เปนเพราะการเพิ่มขึ้นของประชากรโลกที่ทําใหมีความตองการอาหารที่
สูงขึ้น จึงเรงใหเกิดการบุกรุกพื้นที่อ่ืนๆโดยเฉพาะพื้นที่ปาและเปลี่ยนพื้นที่เหลานั้นใหเปนพื้นที่เพาะปลูก
และเลี้ยงสัตวมากยิ่งขึ้น เพื่อใหมีผลผลิตที่เพียงพอตอความตองการและตอบรับกับการบริโภคที่เปลี่ยนแปลง
ไป เชน การทําปศุสัตวที่มากขึ้น และเพิ่มการใชปุยไนโตรเจน เมื่อพิจารณาการเพิ่มพื้นที่เกษตรในระยะหลัง 
ผลที่ไดแสดงอยางชัดเจนแลววา การเพิ่มพื้นที่ทางการเกษตรในประเทศกําลังพัฒนาเพิ่มขึ้นกวา 502 ลาน
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เฮกตาร ในขณะที่ประเทศที่พัฒนาแลวมีพื้นที่การเกษตรลดลงประมาณ 41 ลานเฮกตาร  ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานที่กลาววาภูมิภาค 5 แหงในกลุมประเทศนอกผนวกที่ 1 (Non-Annex 1) มีการปลอยกาซเรือนกระจก 
(มีเทนและไนตรัสออกไซด) ที่เพิ่มขึ้นกวารอยละ 32 คิดเปนสามในสี่ของการปลอยกาซเรือนกระจกจาก
การเกษตรทั้งหมด และอีก 5 ภูมิภาคซึ่งโดยมากอยูในกลุมประเทศในภาคผนวกที่ 1 (Annex 1) มีผลรวมการ
ปลอยกาซที่ลดลงประมาณรอยละ 12  ผลการประเมินนี้แสดงใหเห็นวาการเกษตรในประเทศกําลังพัฒนา 
เชน ประเทศไทย จําเปนตองตระหนักถึงการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรม และเรงหาแนวทาง
บรรเทาการปลอยกาซเรือนกระจกเพื่อรับรองขอกําหนด ที่อาจมีในอนาคตในการจํากัดหรือลดการปลอย
กาซเรือนกระจกของประเทศในกลุมนี้ (เทวา, 2555) 
    
 2.1 การลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรม 
  แนวทางการลดกาซเรือนกระจก (Mitigation) ในภาคเกษตรกรรมมีหลายแนวทาง โดยการลดกาซ
เรือนกระจกที่กลาวนี้หมายถึงการลดการปลอยกาซเรือนกระจก และการสงเสริมการเปนแหลงกักเก็บ
คารบอน (Sink) โดยการเปนแหลงกักเก็บคารบอนเปนกลไกที่มีผลอยางมากตอการลดกาซเรือนกระจก คิด
เปนศักยภาพเชิงเทคนิคที่ประมาณรอยละ 89 ในขณะที่การลดการปลอยกาซมีเทนและไนตรัสออกไซดจาก
ดินเปนรอยละ 9  และรอยละ 2 ตามลําดับ โดยตัวเลขประเมินนี้อางอิงจากความยากงายในการใชแนวทางลด
กาซเรือนกระจก ประสิทธิภาพของวิธีการ และความคงทนของวิธีการที่อาจเปลี่ยนแปลงตามปจจัยภายนอก 
เชน ภูมิอากาศ สภาวะเศรษฐกิจ และพฤติกรรมสังคม เปนตน 
  แนวทางลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมที่เปนที่รูจัก คือการปรับปรุงการจัดการพืชและทุง
หญาเล้ียงสัตว (เชน การปรับปรุงวิธีการทําเกษตร การใชปุย การไถพรวน และการจัดการเศษซากพืช) การ
ฟนฟูดินอินทรียหรือดินพรที่ถูกระบายน้ําออกเพื่อใชในการเพาะปลูก และการฟนฟูพื้นที่เสื่อมสภาพ 
นอกจากนี้ ยังมีแนวทางการลดกาซเรือนกระจกโดยการปรับปรุงการจัดการน้ําในนาขาว การเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดิน การยกเลิกที่ดินเพาะปลูก (Set-aside) ระบบวนเกษตร และการปรับปรุงการจัดการปศุ
สัตวและมูลสัตว ทั้งนี้ การลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมหลายแนวทาง สามารถนําไปใชไดในทันที 
ดวยเทคโนโลยีที่มีอยูในปจจุบัน แตยังควรสงเสริมการพัฒนาเทคโนโลยีการลดกาซเรือนกระจกตอไป 
เพื่อใหมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น 
  แนวทางลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมเปนแนวทางที่มีศักยภาพเชิงตนทุนอยางมาก เมื่อ
เปรียบเทียบกับแนวทางลดกาซเรือนกระจกในภาคกิจกรรมอื่นๆ เชน ภาคพลังงาน ภาคขนสง และปาไม 
เปนตน อีกทั้งยังสามารถตอบโจทยการแกปญหาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศในระยะยาว  ดวยเหตุนี้ จึง
ควรพัฒนาแนวทางใหม ในการลดกาซเรือนกระจก สําหรับระบบการทําปศุสัตวและการใชมูลสัตวเพื่อลด
อัตราเพิ่มของการปลอยกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรมตอไป 
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  อยางไรก็ตาม แนวทางที่เหมาะสมในการลดกาซเรือนกระจกจากภาคเกษตรกรรม จะเปนวิธีที่
สอดคลองกับกิจกรรมการเกษตรที่ดําเนินการอยูแลว เชน การปรับเปลี่ยนการไถพรวน การใชปุย สูตร
อาหารสัตว และการจัดการมูลสัตว เปนตน วิธีการลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมโดยมากมีความ
สอดคลองและสงเสริมกับนโยบายการพัฒนาที่ยั่งยืน และมีบทบาทตอความยั่งยืนในประเด็นดานสังคม 
เศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม แตหลายแนวทางอาจมีประโยชนรวมในดานอื่น เชน ประสิทธิภาพการผลิตที่
เพิ่มขึ้น ตนทุนการผลิตที่ลดต่ําลง และการไดประโยชนรวมดานสิ่งแวดลอม โดยประโยชนเหลานี้อาจมา
พรอมกับการแลกเปลี่ยนมลพิษจากแนวทางลดกาซเรือนกระจกที่นําไปใช ดวยเหตุนี้จึงตองคํานึงถึงความ
สมดุลของผลดีและผลเสียเหลานี้ เพื่อใหวิธีลดกาซเรือนกระจกถูกนําไปใชไดอยางมีประสิทธิภาพ แมวา
เทคโนโลยีการลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรมมีศักยภาพอยางมาก แตมีหลักฐานปรากฏวาการนํา
เทคโนโลยีเหลานี้ไปใชในระดับโลกมีเพียงเล็กนอยเทานั้น โดยอุปสรรคในการนําไปใชของเทคโนโลยีการ
ลดกาซเรือนกระจกในภาคเกษตรกรรม ตองพิจารณาในเชิงของแรงจูงใจทางนโยบายและเศรษฐศาสตร และ
ในเชิงอื่นๆ ที่สงเสริมการใชรวมกันของเทคโนโลยีใหมๆ ในระดับโลก (เทวา, 2555) 
  นาฏสุดา (2547) รายงานวาวิธีการที่ดีที่สุดในการเก็บกักกาซคารบอนไดออกไซด คือการเก็บกัก
คารบอนไวในตนไมและผลิตภัณฑของไมที่มีอายุการใชงานที่ยืนยาว ตนไมและปาไมเปนแหลงเก็บกัก
คารบอนที่สําคัญ โดยทั่วไปคารบอนอินทรียประมาณครึ่งหนึ่งเก็บไวในมวลชีวภาพของตนไม อยูในรูปของ
น้ําหนักแหง โดยเก็บสะสมไวในสวนตางๆ ของตนไม ไดแก ราก ลําตน กิ่งกาน และใบ เปนตน 
 
 2.2 ผลกระทบจากปรากฏการณเรือนกระจก  

 2.2.1  ผลกระทบตอภูมิอากาศ จะเกิดการเปลี่ยนแปลงของภูมิอากาศซึ่งมีความรุนแรงและบอยมาก
ขึ้น เชน ทําใหเกิดอุทกภัย ปญหาแหงแลง เปนตน เนื่องจากฝนตกนอยลง กลาวคือ พื้นที่ภาคใตจะมีฝนตกชุก 
และเกิดอุทกภัยบอยคร้ังขึ้น ในขณะที่ภาคเหนือและตะวันออกเฉียงเหนือตองเผชิญกับภัยแลงมากขึ้น 
รูปแบบของฝนและอุณหภูมิที่เปลี่ยนแปลงไปทําใหวัฎจักรของน้ําเปลี่ยนแปลง  เกิดพายุ น้ําทวม และภัยแลง 

 2.2.2 ผลกระทบตอระดับน้ํ าทะเลและพื้นที่ชายฝง  เมื่ออุณหภูมิ เฉลี่ยของโลกเพิ่มสูงขึ้น 
ระดับน้ําทะเลก็จะสูงเพิ่มขึ้นดวย เนื่องจากเกิดการขยายตัวของผิวน้ําทะเล และการละลายของภูเขาน้ําแข็ง
บริเวณขั้วโลก และสงผลกระทบโดยตรงตอการตั้งถ่ินฐานของมนุษย บริเวณชายฝงทะเล โดยพื้นที่บริเวณ
ชายฝงจะถูกน้ําทวมและถูกกัดเซาะมากขึ้น เกิดการสูญเสียที่ดิน 
  2.2.3  ผลกระทบตอสุขภาพอนามัย อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกที่เพิ่มสูงขึ้นและเหตุการณตามธรรมชาติ
ที่รุนแรงและเกิดบอยคร้ัง สงผลกระทบโดยตรงตอสุขภาพและอนามัยของคนไทย โรคระบาดที่สัมพันธกับ
การบริโภคอาหารและน้ําดื่ม มีแนวโนมวาจะเพิ่มสูงมากขึ้น โดยภัยธรรมชาติ เชน ภาวะน้ําทวมทําใหเกิด
การปนเปอนของเชื้อโรคในแหลงน้ํา ไมวาจะเปน โรคบิด ทองรวง และอหิวาตกโรค เปนตน โรคติดตอใน
เขตรอนก็มีแนวโนมวาจะเพิ่มขึ้น และจะคราชีวิตผูคนเปนจํานวนมากเชนเดียวกัน 
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  2.2.4   ผลกระทบตอเกษตรกรรม การศึกษาของสถาบันสิ่งแวดลอมไทย ระบุวาในประเทศไทยมี
แนวโนมวาการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจะทําใหปริมาณน้ําลดลง (ประมาณรอยละ 5-10) ซ่ึงจะมีผลตอ
ผลผลิตดานการเกษตร โดยเฉพาะขาว ซ่ึงเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญ และตองอาศัยปริมาณน้ําฝนและแสงแดด
ที่แนนอน รวมถึงความชื้นของดินและอุณหภูมิเฉลี่ยที่พอเหมาะดวย (เทวา, 2555) 
   2.2.5 ผลกระทบตอแหลงน้ํา เนื่องจากมีการประเมินกันวา หากโลกรอนขึ้น 1.5-4.5 องศาเซลเซียส 
ปริมาณน้ําฝนและหิมะจะเพิ่มรอยละ 7-15 แตไมกระจายทั่วโลกทําใหบางบริเวณเกิดน้ําทวมบางบริเวณเกิด
ความแหงแลง และเกิดแหลงน้ําใหม ทําใหเสียสภาพความอุดมสมบูรณของแหลงน้ํา (วริศรา, 2539)   
  2.2.6 ผลกระทบตอสภาพเศรษฐกิจและสังคม การที่อุณหภูมิโลกเพิ่มสูงขึ้น จะมีผลโดยตรงตอ
สุขภาพจิตและอารมณมีผลกระตุนใหเกิดพฤติกรรมกาวราว กอใหเกิดปญหาอาชญากรรม และอุบัติเหตุ
สูงขึ้น การอพยพยายถ่ินจากที่อยูเดิม เนื่องจากการเปลี่ยนแปลงสภาพแวดลอมและภูมิอากาศ สงผลตอการ
เปลี่ยนแปลงและสูญหายของวัฒนธรรม ผลกระทบทางดานเศรษฐกิจ เกิดจากการตองเสียคาใชจายในการ
ศึกษาวิจัยการเปลี่ยนแปลงของโลก การปองกันผลกระทบที่เกิดขึ้น  
   
2.3  ความสัมพันธระหวางกาซเรือนกระจกกับวงจรคารบอนในโลก 
     คารบอนเปนธาตุหนึ่งที่สําคัญซึ่งเปนองคประกอบหลักในสิ่งมีชีวิต ในธรรมชาตินั้น พืช และ
จุลินทรีย ถือเปนผูมีบทบาทสําคัญในระบบนิเวศที่เกี่ยวของกับการเปลี่ยนแปลงวงจรคารบอนในโลก  พืชทํา
หนาที่เปลี่ยนกาซคารบอนไดออกไซดมาเก็บสะสมไวในรูปสารประกอบอินทรียในสวนตางๆ ของพืช โดย
ผานกระบวนการที่เรียกวา การสังเคราะหแสง (Photosynthesis) และจุลินทรียในดิน ทําหนาที่ยอยสลายเพื่อ
เปลี่ยนรูปคารบอนอินทรียในเศษซากพืชและสัตวที่ตายลง ใหกลายเปนกาซคารบอนไดออกไซด (CO2) 
ปลอยกลับคืนสูช้ันบรรยากาศ ทําใหคารบอนเขาสูวงจรคารบอน (Carbon cycle) อีกครั้ง นอกจากนี้คารบอน
บางสวนที่ไมถูกยอยสลายโดยจุลินทรียในดิน สามารถเก็บสะสมไวในดินในรูปสารประกอบอินทรียที่ยอย
สลายไดยาก เชน ฮิวมัส (Humus) สารประกอบคารบอเนต รวมถึงในรูปของแหลงพลังงานฟอสซิล (น้ํามัน 
ถานหิน) (สิริกานดา, 2551) 
        กาซเรือนกระจก เชน มีเทน (CH4) ไนตรัสออกไซด (N2O) คารบอนไดออกไซด (CO2) และไอน้ํา 
เปนกาซที่พบอยูแลวทั่วไปในชั้นบรรยากาศ โดยกาซเหลานี้ทําหนาที่เก็บสะสมความรอนเพื่อทําใหโลก
อบอุนขึ้น นับจากยุคน้ําแข็งหากไมมีกาซเรือนกระจก อุณหภูมิของผิวโลกนาจะต่ํามากจนถึง –20 องศา
เซลเซียส แทนที่จะเปน 15 องศาเซลเซียส (Kiehl and Trenberth, 1997) ตราบเทาที่ปริมาณกาซเรือนกระจก
อยูในระดับที่คอนขางคงที่ และอุณหภูมิโลกยังคงสมดุลหากแตวาในชวงศตวรรษที่ 19 เปนตนมา กิจกรรม
ของมนุษย โดยเฉพาะการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน และการใชเชื้อเพลิงจากแหลงฟอสซิล เปนสาเหตุหลักทํา
ใหที่ดินเสื่อมโทรม และเนื่องจากที่อุณหภูมิสูง การสลายตัวของอินทรียวัตถุและอินทรียสารในดินเกิดไดดี 
(อรวรรณ, 2550) คารบอนในรูปพลังงานจากฟอสซิลถูกนํามาใชประโยชนเพิ่มมากขึ้น ทําใหคารบอนจาก
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แหลงสะสมเหลานี้ปลดปลอยสูช้ันบรรยากาศเปนจํานวนมาก โดยเฉพาะกาซคารบอนไดออกไซดที่พบมี
ปริมาณความเขมขนสูงขึ้นมาก เปนเหตุใหวงจรคารบอนในธรรมชาติจากแหลงตางๆ ไดแก มหาสมุทร พืช
พรรณ ดิน และบรรยากาศ เปนตน เกิดการเปลี่ยนแปลงไปจากสมดุล คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศที่มี
ปริมาณมากเกิน เปนเสมือนตัวขวางกั้นการสะทอนของรังสีคล่ืนยาว (รังสีอินฟราเรด) กลับสูช้ันบรรยากาศ 
ทําใหพลังงานความรอนถูกเก็บสะสมไวเพิ่มมากขึ้น (นิพนธ, 2549 อางถึงใน สิริกานดา, 2551) อุณหภูมิของ
ผิวโลกเฉล่ียเพิ่มสูงขึ้น และเกิดเปนภาวะโลกรอน (Global warming) ซ่ึงเปนสาเหตุใหเกิดผลกระทบ
ส่ิงแวดลอมจากการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่รุนแรงได ดังเชนปรากฏแลวในปจจุบัน 
  
2.4  คารบอนอินทรีย 
      แหลงสะสมคารบอนบนโลกหลักๆ ไดแก ดิน บรรยากาศ และน้ํา เปนตน คารบอนที่อยูบนพื้น
โลกมีประมาณ 2 เทาของคารบอนที่อยูในบรรยากาศ หรือ 3 เทาของคารบอนในพื้นดินที่มีส่ิงมีชีวิตอาศัยอยู 
1 ใน 3 ของคารบอนเปนเชื้อเพลิงฟอสซิลซ่ึงพบใตดิน และ 1 ใน 25 ของคารบอนจะอยูในน้ํา สําหรับการ
แลกเปลี่ยนคารบอนระหวางพื้นดินและบรรยากาศนั้น ดินจะมีการปลดปลอยคารบอนสูบรรยากาศใน
ปริมาณเทากับที่พืชใชในการสังเคราะหแสง และถาเปนการเปลี่ยนแปลงปริมาณคารบอนในดินเนื่องมาจาก
การกรอนดินจะทําใหปริมาณคารบอนในดินลดลง 
     การสะสมคารบอนอินทรียมีตนกําเนิดมาจากการยอยสลายของอินทรียวัตถุ ซ่ึงเปนการยอยสลาย
ของพืชและสัตวดวยจุลินทรีย  การยอยสลายของพืชหรือลําตนที่ถูกไถกลบลงไปในดินหลังจากเก็บเกี่ยวแลว 
จะมีลักษณะเชนเดียวกับการยอยสลายของสัตวที่ตายลง ปุยคอกที่เติมลงไปในดินเพื่อชวยยกระดับความอุดม
สมบูรณของดิน หลังจากสิ่งตางๆ เหลานั้นเขาสูดินแลว คารบอนอินทรียจะสงผลตอโครงสรางของดิน โดย
เร่ิมจากมวลชีวภาพถูกเปล่ียนสภาพในกระบวนการยอยสลายพรอมทั้งมีจุลินทรียในดินมายอยสลายมวล
ชีวภาพ อินทรียคารบอนที่มาจากแตละขั้นตอนนั้นมีองคประกอบและคุณสมบัติแตกตางกัน บางครั้งการแตก
ตัวของคารบอนอินทรียจะเปนคารบอนอินทรียชนิดเฉื่อยตอการทําปฏิกิริยาซึ่งมาจากจุลินทรียที่อยูใตดิน 
และอาศัยอยูใตดินมาเปนเวลาพันป (Tippayachan, 2006) 
     นอกจากนั้น คารบอนเขาสูดินโดยพืชสีเขียวดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดโดยกระบวนการ
สังเคราะหแสงเปลี่ยนใหเปนสารประกอบในรูปคารบอนตางๆ เชน เซลลูโลส และลิกนิน  เปนตน จากนั้น
คารบอนในพืชจะเขาสูแหลงสะสมอินทรียคารบอนในดินโดยเศษซากพืช รากพืช และสารที่ซึมออกมาจาก
รากพืช หรือยอยสลายโดยสัตวตางๆ สารที่ไดจากการที่สัตวยอยสลายขนาดของเศษซากพืชที่มีขนาดเล็กลง 
ซ่ึงกระบวนการเหลานี้สวนมากจะเกิดขึ้นใกลกับผิวดิน ดังนั้น คารบอนจึงมีการสะสมในดินไดงายและจะ
สูญเสียไดงายเชนเดียวกัน ถาเกิดการกัดกรอนดินหรือมีการไถพรวนอยางรุนแรงเพิ่มขึ้น ในบางครั้งคารบอน
และธาตุที่จําเปนตอการเจริญเติบโตของพืช (Essential elements) ไดกลายเปนแหลงอาหารของสัตวที่อาศัย
อยูในดิน รวมถึงแบคทีเรีย เชื้อรา และสัตวที่อาศัยอยูในดิน (เอกอนงค, 2552) 
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2.5 วัฎจักรคารบอน 
      วัฎจักรของคารบอน มีองคประกอบอยู 3 สวนดวยกัน คือ 1. สวนอากาศ  2. สวนมหาสมุทร 3.
สวนระบบนิเวศวิทยาพื้นพิภพ ซ่ึงปริมาณการหมุนเวียนของคารบอนโดยมีการแลกเปลี่ยนระหวางการเก็บ
กักและการปลดปลอย โดยมีการแลกเปลี่ยนระหวางการเก็บกักและการปลดปลอย   มีความแตกตางกันมาก
ขึ้นอยูกับปจจัยตาง ๆ ในแตละเวลาตั้งแตรายวันถึงรายป และหลาย ๆ ป   สัดสวนของปริมาณคารบอนใน
โลกที่มีอยูในสวนของมหาสมุทรมีถึง 28,000 Pg C ซ่ึงอยูในรูปฟอสซิลคารบอนถึง 3,500 Pg C นอกจากนี้
คารบอนถูกกักเก็บในตนไมและดินมี 2,300 Pg C  โดยที่อยูในชั้นบรรยากาศโลกประมาณ 750 Pg C 
(Sarmiento and  Gruber, 2002) ในชวงทศวรรษที่ผานมา พบวามีการปลดปลอยคารบอนจากพลังงาน
ฟอสซิลประมาณ 5.4 Pg C ตอป (ภาพที่1) และจากการศึกษาของ (Hougton, 1999 ) พบวามีการปลดปลอย C 
จากการเปลี่ยนแปลงการใชดินประมาณ 1.7 Pg C ตอป ในขณะที่มีการเก็บกักคารบอนลงสูพื้นดินในระบบ
นิเวศนตางๆ ประมาณ 1.9 Pg C ตอป  ซ่ึงแสดงใหเห็นวาสวนภาคพื้นดินของระบบนิเวศนสามารถเก็บ
คารบอนไดประมาณ 0.2 Pg C ตอป 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 1 การหมุนเวียนและปริมาณการเก็บกักของคารบอนในแหลงตางๆของโลก (Pg = 1015g) สัญลักษณ
ลูกศร แสดงอัตราการหมุนเวียนของคารบอน (Pg C/yr) ระหวางบรรยากาศและแหลงเก็บกักในภาคพื้นดิน
หลัก 2 แหง ประกอบไปดวยที่ดินและมหาสมุทร (Sarmiento and Gruber, 2002). 
 
2.6  สมดุลคารบอนในดิน 
        สมดุลคารบอน หมายถึงสภาวะที่คารบอนในระบบมีการเปลี่ยนแปลงของปริมาณสารขาเขา 
(Carbon input) และสารขาออก (Carbon output) ในปริมาณคงที่ หรืออยูในระดับที่ไมทําใหสมดุลเดิมของ

 



10 
 

 

คารบอนในระบบเปลี่ยนแปลง แหลงที่มาของคารบอนในดินสวนใหญมาจากเศษซากพืชและสัตว รวมถึง
การหมุนเวียนของรากพืช สารอินทรียที่พืชปลดปลอยออกมาทางราก (Root exudation) และเซลลของ
จุลินทรีย การเปลี่ยนแปลงสมดุลคารบอนในระบบเกี่ยวของกับ 2 กระบวนการหลักที่สําคัญ คือ การ
สังเคราะหแสง และการหายใจ 
       สาพิศ และคณะ (2548) ศึกษาสมดุลคารบอนในระบบนิเวศของปาดิบแลงสะแกราชและปาเบญจ
พรรณลุมแมน้ํากลอง โดยการเปรียบเทียบศักยภาพในการเปนแหลงดูดซับคารบอน (Carbon sinks) ในรูป
ของผลผลิตคารบอนสุทธิ (Net ecosystem product; NEP) พบวาปาดิบแลงสะแกราชมีศักยภาพในการเปน
แหลงดูดซับคารบอนมากกวาปาเบญจพรรณลุมแมน้ํากลอง โดยมีคาผลผลิตคารบอนสุทธิเทากับ 5.66 และ 
0.73 ตันคารบอนไดออกไซดตอเฮกตารตอป คิดเปนปริมาณคารบอนเทากับ 1.54 และ 0.20 ตันตอเฮกตารตอ
ป ตามลําดับ 
      Matsumoto et al. (2008) ศึกษาสมดุลคารบอนในพื้นที่ปลูกขาวโพดในจังหวัดขอนแกน ในระบบ
ที่มีการจัดการดินที่แตกตางกันในชวงเวลาสั้นๆ 1-3 ป พบวาปริมาณคารบอนสะสมในดินที่ระดับความลึก     
0-30 เซนติเมตร มีคาเพิ่มขึ้นจาก 16.0 Mg C ha-1 yr-1 เปน 17.1 สําหรับชวงเวลาศึกษาในปที่ 1 และปที่ 3  คิด
เปนปริมาณคารบอนที่เพิ่มขึ้นเทากับ + 0.1 Mg C ha-1 yr-1 ในพื้นที่ซ่ึงมีการปลูกพืชตามแบบวิธีดั้งเดิม  
 
2.7 การกักเก็บคารบอน  
      มีผูใหนิยามการศึกษาดานการกักเก็บคารบอน (Carbon sequestration) ไวหลายความหมาย  เชน 
 อรรถชัย  (2547) กลาวถึงการกักเก็บคารบอนไววา หมายถึงการดึงคารบอนออกจากชั้นบรรยากาศอยาง
ถาวร หรือกึ่งถาวร 
       Ecological Society of America (2007) กลาวถึงการกักเก็บคารบอน หมายถึงการสะสมคารบอน
เปนระยะเวลานานในมหาสมุทร ดิน พืชพรรณ (โดยเฉพาะอยางยิ่งในปาไม) และทางธรณีวิทยา ถึงแมวา
มหาสมุทรจะเปนแหลงกักเก็บคารบอนที่มากที่สุดในโลก แตในดินก็สามารถกักเก็บคารบอนไดรอยละ 75 
ของระบบนิเวศพื้นดิน ซ่ึงมีจํานวน 3 เทาหรือมากกวานั้นโดยเปนคารบอนที่อยูในสิ่งมีชีวิตพืชและสัตว 
ดังนั้นดินจะเปนปจจัยสําคัญที่ชวยรักษาสมดุลของวัฎจักรคารบอนโลก 
      United State Department of Energy (2007) กลาวถึงการกักเก็บคารบอน หมายถึง การกักเก็บ
คารบอนเปนระยะเวลายาวนานในระบบนิเวศบนบก ใตดิน หรือมหาสมุทร ซ่ึงสวนใหญจะเปนการกักเก็บ
กาซคารบอนไดออกไซดที่เปนกาซเรือนกระจก ทําใหมีการปลดปลอยสูช้ันบรรยากาศไดชาลงหรือลด
ปริมาณกาซเรือนกระจกในชั้นบรรยากาศลง หรือหมายถึงการจับยึดและการกักเก็บคารบอนเนื่องจากมี
คารบอนปลดปลอยหรือหลงเหลืออยูในชั้นบรรยากาศ ไดแก การกักเก็บคารบอนที่ปลดปลอยออกมาจาก
กิจกรรมของมนุษยกลับสูแหลงที่สะสมคารบอน การเคลื่อนยายคารบอนจากชั้นบรรยากาศกลับสูแหลงที่
สะสมคารบอน 



11 
 

 

        Soil Science Society of America (2009) กลาวถึงการกักเก็บคารบอน หมายถึง การสะสม
คารบอนในรูปที่ เปนของแข็งที่มีความเสถียรโดยผานทั้งทางตรงและทางออมจากการตรึงกาซ
คารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ การกักเก็บคารบอนทางตรงเกิดขึ้นโดยปฏิกิริยาของอนินทรียเคมี ซ่ึงเปน
ผันกลับของกาซคารบอนไดออกไซดเปนสารประกอบคารบอนอินทรียในดิน เชน แคลเซียมคารบอนเนต
และแมกนีเซียมคารบอเนต การกักเก็บคารบอนทางตรงอีกทางเกิดขึ้นโดยการสังเคราะหแสงของพืชโดยการ
ดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดเขาสูมวลชีวภาพ ดังนั้น มวลชีวภาพของพืชจะเปนการกักเก็บคารบอน
ทางออมของคารบอนอินทรีย โดยผานกระบวนการยอยสลาย ปริมาณคารบอนที่ถูกกักเก็บในแตละพื้นที่
สะทอนถึงความสมดุลในระยะยาวระหวางกลไกการดูดซับ และการปลดปลอยคารบอนในทางเกษตรกรรม 
ปาไม และการปฏิบัติเชิงอนุรักษรวมถึงการจัดการดินที่ดีจะนําไปสูการตรึงคารบอนในดินที่ดีเชนเดียวกัน 
 
 2.7.1 การกักเก็บคารบอนในพื้นท่ีการเกษตร 
  การจัดการทางการเกษตรสงผลตอการกักเก็บคารบอนในดินและการปลดปลอยกาซ
คารบอนไดออกไซดสูบรรยากาศ ซ่ึงพื้นที่เกษตรสวนใหญเปนแหลงกักเก็บคารบอนไดเปนอยางดี และมี
ศักยภาพในการกักเก็บไดในปริมาณที่สูง ถามีเทคโนโลยีและการจัดการที่เหมาะสม ปจจุบันแนวคิดเรื่องการ
พัฒนาการเกษตรแบบยั่งยืน (Sustainable agricultural development) ถูกนํามาใชอยางกวางขวางทางการ 
เกษตร ดังนั้น การจัดการเกี่ยวกับคารบอนในดิน ไมวาจะเปนการใสปุยหมัก การปลูกพืชตระกูลถ่ัวเพื่อ
ปรับปรุงดิน รวมทั้งมาตรการในการอนุรักษดินและน้ํา ลวนเปนการพัฒนาการเกษตรแบบยั่งยืน (คณะ
ทรัพยากรศาสตรและสิ่งแวดลอม, 2545) 
  Eaimpraphan (2007) ศึกษาปริมาณการกักเก็บคารบอนในพื้นที่ปลูกขาวนาสวนในชุดดินรังสิต 
เขตชลประทาน บริเวณที่ราบลุมภาคกลาง พบวา ปริมาณคารบอนเฉลี่ยทั้งหมดตลอดฤดูกาลเพาะปลูกของ
ขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 และขาวพันธุชัยนาท 1 มีคา 9,282.38 และ 9,067.01 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ โดยขาว
ทั้งสองพันธุ ตอบสนองตอปุยผสมไนโตรเจนดีที่สุดที่อัตรา 18 กิโลกรัมตอไร ทําใหมีปริมาณการกักเก็บ
คารบอนมากที่สุดคือ 9,505.61 และ 9,271.53 กิโลกรัมตอไรตามลําดับ และขาวพันธุสุพรรณบุรี 1 มีอัตรา
การกักเก็บคารบอนไดมากที่สุดในระยะตั้งทองซึ่งมีคา 38.38 กิโลกรัมตอไรตอวัน สวนขาวพันธุชัยนาท 1 มี
อัตราการกักเก็บคารบอนไดมากที่สุดในระยะแตกกอ ซ่ึงมีคา 32.64 กิโลกรัมตอไรตอวัน 
  Hongbin, et al. (2006) ศึกษาการปลูกพืชหมุนเวียนระหวางขาวโพด และถ่ัวเหลืองเปนระยะเวลา 
26 ป โดยใชปุยคอกพบวา มีผลตอคารบอนอินทรียในดินและมีการสะสมคารบอนอินทรียในดินชั้นไถพรวน
อยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนทดลอง สวนการใชปุยหมัก พบวาสามารถเพิ่ม
คารบอนอินทรียในดินอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05) เมื่อเปรียบเทียบกับดินกอนทดลองเชนเดียวกัน และการใช
ปุยผสมหรือปุยอนินทรียรวมกับปุยหมักจะสงผลถึงการปรับปรุงดินไดดีกวาการใชปุยอนินทรียเพียงอยาง
เดียว การใชปุยอนินทรียสามารถเพิ่มอินทรียคารบอนในดินได แตจะไมเพิ่มขึ้นในระยะยาว นอกจากนั้น ผล
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ของการใชปุยเปนระยะเวลา 26 ป ยังพบวาทําใหคารบอนอินทรียในแตละชั้นดินเพิ่มขึ้น และมีปริมาณ
คารบอนอินทรียในดินลดลง ตามความลึกของดินอยางมีนัยสําคัญ (p < 0.05)  
  Matsumoto et al. ( 2002 ) ศึกษาการสะสมคารบอนในดินในพื้นที่ที่ปลูกขาวโพดโดยมีพื้นที่ที่มี
การไถพรวนแบบดั้งเดิม พื้นที่ที่มีการมูลวัวจํานวน 1 กิโลกรัมตอตารางเมตร และพื้นที่ที่ไมมีการไถพรวน มี
ปริมาณการสะสมคารบอนในดินเทากับ + 256, + 912 และ + 736 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ และมีการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากผิวหนาดินในชวงเวลาเดียวกันนี้เทากับ 1904 กิโลกรัมตอไร 1680 
กิโลกรัมตอไร และ 1504 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ในชวงระหวางเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 2542 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2543 
  Kongrattanachok (2005) ไดศึกษาปริมาณการสะสมคารบอนในมันสําปะหลังบริเวณพื้นที่จังหวัด
ระยอง เพื่อประเมินปริมาณการสะสมคารบอนในหนึ่งรอบการเพาะปลูกมันสําปะหลัง ทั้งสวนเหนือดิน  บน
ผิวดินและใตดิน  เพื่อศึกษาความสัมพันธของคารบอนอินทรียในดินกับคุณสมบัติของดินที่ระดับความลึก 0-
30 เซนติเมตร พบวาในหนึ่งรอบการเพาะปลูกมันสําปะหลังมีปริมาณสะสมคารบอนทั้งสิ้น 8,368.49 
กิโลกรัมตอไร ซ่ึงประกอบดวยการสะสมคารบอนในตนมันสําปะหลัง พืชผิวดินและในดิน 9,59.97, 153.88 
และ 7,254.64 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ตั้งแตระยะปลูกจนถึงระยะเก็บเกี่ยวในไรมันสําปะหลังมีการสะสม
คารบอนในดินเพิ่มขึ้น 1,631.12 กิโลกรัมตอไร 
 
 2.7.2 การกักเก็บคารบอนในดิน 
  การกักเก็บคารบอนในดินเปนมาตรการอยางหนึ่งในการลดผลกระทบการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
โดยการเคลื่อนที่ของคารบอน อัตราการเปลี่ยนแปลงของคารบอนจากอากาศไปสูดิน ซ่ึงทําใหคารบอนใน
ดินเพิ่มขึ้น และลดการปลดปลอยคารบอนจากดินกลับสูช้ันบรรยากาศ นอกจากนั้น การเคลื่อนยายคารบอน
จากแหลงที่ปลดปลอยคารบอน (Carbon emissions) ไปยังแหลงดูดซับคารบอน (Carbon absorptions) การ
เปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้น จะมีศักยภาพในการลดการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ (United State Geological 
Survey, 2006) ในขณะเดียวกัน การกักเก็บคารบอนสามารถนําไปสูการเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน การ
เพิ่มขึ้นของผลผลิต ซ่ึงจะชวยประชากรทองถ่ินทางดานเศรษฐกิจ ส่ิงแวดลอมและสังคม (อรรถชัย, 2547)
  คารบอนเขาสูดินทางรากพืช จากซากพืช เศษวัสดุทางการเกษตร และมูลสัตว ซ่ึงเปนการสะสม
ขั้นตนของอินทรียวัตถุในดิน และการสะสมคารบอนสูงสุดที่ใกลผิวหนาดิน สวนใหญอินทรียวัตถุที่ถูกยอย
สลายอยางรวดเร็ว จะปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดสูช้ันบรรยากาศ คารบอนบางสวนยังคงอยูเฉพาะ
ในชั้นดินที่อยูในระดับลึกลงไป (อรรถชัย, 2547) 
   Chidthaisong et al. (2004) ศึกษาปริมาณคารบอนสะสมและการปลดปลอยกาซคารบอนไดออก 
ไซดสุทธิในดนิเขตรอน ทีม่ีการใชประโยชนที่ดนิแตกตางกัน พบวาพื้นที่ปาธรรมชาติมีปริมาณการสะสม
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คารบอนสูงสุด รองลงมาเปนพื้นที่ปาปลูก และพืน้ที่เกษตรกรรม ตามลําดับ และพบวาทุกพืน้ที่จะมีปริมาณ
คารบอนและไนโตรเจนมากที่ระดับความลึก 0-20 เซนตเิมตร 
  คารบอนในดินแบงไดเปน 2 ชนิด คือ คารบอนอนินทรีย และคารบอนอินทรีย โดยคารบอนอนิน 
ทรียสวนมากจะพบในรูปของคารบอเนต (CO3) และมักพบในพื้นที่ที่มีฝนตกนอย  สําหรับคารบอนอินทรีย
จะพบอยูในรูปของอินทรียวัตถุในดินซึ่งมีคาเปน 1.724 เทาของคารบอนอินทรีย (Tippayachan, 2006) 
 
 2.7.3 ปจจัยท่ีมีผลตอการเพิ่มคารบอนในดิน 
   ปริมาณคารบอนสะสมสุทธิในดินเกิดจากการเพิ่มปริมาณพืชที่มีคารบอน ซ่ึงสงใหดินในรูปเศษ
ใบไม กิ่ง กาน และโดยเฉพาะทางรากหรือการลดอัตราการยอยสลาย วิธีการเพิ่มผลผลิต ซ่ึงรวมการคัดเลือก
พืช เพาะพันธุ ปลูกพืชคลุมดิน การชลประทาน และลดความถี่ของการเตรียมดินโดยไมไดเพาะปลูกจริง จะ
ชวยเพิ่มปริมาณคารบอนที่เขาไปสะสมในดิน นอกจากนี้ การลดมวลชีวภาพที่นําออกจากพื้นที่ เชน การเผา 
เปนการเพิ่มผลผลิตกลับสูดิน อัตราการยอยสลายจะลดลงในพื้นที่ที่ไมเอื้ออํานวยตอการยอยสลาย 
โครงสรางของดินควบคุมสิ่งมีชีวิตมีผลมากตอการยอยสลาย การไถพรวนมีผลตอโครงสรางดิน ตออากาศ
และความชื้นในดิน กิจกรรมการรบกวนอื่นๆ มีผลตอเนื้อดิน แรธาตุ และคาไฟฟา การรักษาความชื้นผิวดิน   
ลดซากพืชและเพิ่มการปกคลุมผิวดินจะทําใหอุณหภูมิลดลง การเพิ่มการถายเทน้ําในชวงเวลาพอสมควรใน
รอบป จะทําใหดินมีโอกาสแหงอยางทั่วถึง เปนการลดกิจกรรมของจุลชีพนําไปสูการสะสมเพิ่มขึ้นของอิ
คารบอนอินทรีย ระบบนิเวศที่ปรับตัวไดโดยไมใชออกซิเจนจะลดอัตราการยอยสลายและการปลดปลอย
กาซคารบอนไดออกไซดแตปลอยกาซมีเทนเพิ่มขึ้น การลดการรบกวนจากการเตรียมพื้นที่ การตัดไมเปน
การลดอัตราการยอยสลายในดิน (คณะทรัพยากรศาสตรและสิ่งแวดลอม, 2545) 
    คารบอนที่เขาสูดินนั้นสวนใหญมาจากเศษซากพืชที่รวงหลน ปริมาณของเศษซากพืชที่รวงหลนมา
นั้นแปรผันตามแหลงที่อยูของสิ่งมีชีวิต ปจจัยที่สงผลตอเศษซากพืชที่รวงหลนนั้น ไดแก ชนิดของพืช 
สภาพแวดลอม การปฏิบัติตอการปลูกพืชชนิดนั้น และระยะเวลา โดยทั่วไปแลวในพื้นที่ปกติผลผลิตที่ได
จากการปลูกพืชจะมากกวาผลผลิตของเศษซากพืชที่รวงหลน  ซ่ึงสิ่งนี้อาจมีสาเหตุมาจากอายุของพืชที่ปลูก
เมื่อเปรียบเทียบกับความหนาแนนของพืช (Lichaikul, 2003)  
 
 2.7.4  ปจจัยท่ีมีผลตอการลดลงของคารบอนในดิน 
   คารบอนอินทรียในดินบนมีการเปลี่ยนแปลงจากปริมาณมากแลวลดนอยลง หลังจากมีการใช
ประโยชนที่ดิน (Tippayachan, 2006) ปริมาณคารบอนในดินที่ลดลงเกิดจากการปฏิบัติในทางตรงขามกับ
การเพิ่มคารบอนในดิน คารบอนในดินเกษตรกรรมโดยทั่วไปลดลงประมาณรอยละ 20 ถึง 50 เมื่อเทียบกับ
สภาพเดิม เทาที่ผานมาผลผลิตที่ต่ํา การเก็บเกี่ยว การเคลื่อนยายซากพืช การเตรียมพื้นที่อยางเขมขนและการ
เตรียมดินโดยไมเพาะปลูกเปนเหตุที่นําไปสูการลดลงของปริมาณคารบอนในดิน ในทํานองเดียวกันการ
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จัดการที่ไมถูกตอง เปนสาเหตุสําคัญของการลดลงของคารบอนในดินอยางถาวรตอประสิทธิภาพในการผลิต
ปาไม ทุงหญา พื้นที่เกษตรกรรม การระบายน้ําออกจากพื้นที่ชุมน้ําแลวใชเปนพื้นที่เพาะปลูก ทุงหญาหรือปา
ไม ทําใหมีการยอยสลายอยางรวดเร็วสูญเสียอินทรียคารบอนจากดินดานลางที่มีคารบอนในปริมาณมาก 
ความเค็มที่เพิ่มขึ้นของดิน   ความเปนกรด การสูญเสียน้ํา ตลอดจนความเสื่อมสภาพอื่นๆ ของดิน มีผลทาง
ลบตอคารบอนในดิน  การรบกวนสิ่งคลุมดินโดยมนุษยทําใหเกิดการสูญเสียหนาดินโดยลม และน้ําในอัตรา
ที่รวดเร็วกวาอัตราการเกิดของดิน ซ่ึงสงผลเสียอยางมากตอประสิทธิภาพในการผลิต รวมทั้งคุณภาพน้ํา 
อากาศ และการพังทลายของดิน ทําใหดินสวนที่สมบูรณดวยสารอินทรียไปอยูผิดที่ โดยลดปริมาณคารบอน
ของดินในบางพื้นที่ การพังทลายของดินอาจกระตุนการยอยสลายดวยสาเหตุจากการแยกสวน และการส
สารอินทรียเพื่อคุมครองผลของการเสื่อมสภาพตอผลผลิตสงผลไปถึงสมดุลคารบอนในดิน สวนที่ชะลาง
บางสวนจะไปอยูในพื้นที่ต่ํา และสวนนอยจะหลลงสูทะเล การถูกฝงในสภาพขาดอากาศอาจลดการยอย
สลายของสารยอยสลายที่อยูเปนการเพิ่มการดูดซับคารบอน คารบอนที่สูญเสียจากพื้นที่เกษตรเปนผลจาก
การชะลางของดิน การนําดินที่ไถพรวนไปไวในที่ไมเหมาะสม การทําแรในอัตราที่รวดเร็ว การควบคุมการ
ชะลางและพังทลายของดินจึงเปนสิ่งจําเปนในการรักษาและเพิ่มปริมาณคารบอนในดิน (คณะทรัพยากร
ศาสตรและสิ่งแวดลอม, 2545) 
 
2.8 การไถกลบตอซัง 
    การเพาะปลูกพืชเกษตรในปจจุบันมักตองการใหไดผลผลิตมากที่สุด โดยมีการปลูกพืชอยาง
ตอเนื่อง ไมมีการพักแปลง และเกษตรกรนิยมใชวิธีการเผาตอซัง เพื่อความรวดเร็วในการเตรียมดินสําหรับ
การเพาะปลูกพืชในรอบตอไป  แตความจริงแลววิธีการที่เหมาะสมมากที่สุด คือ การไถกลบตอซัง เนื่องจาก
เปนการนําเศษซากพืชหมุนเวียนกลับลงสูดิน ชวยเพิ่มอินทรียวัตถุในดิน ทําใหดินฟนคืนความอุดมสมบูรณ 
มีความเหมาะสมตอการเพาะปลูก และยังชวยลดตนทุนคาปุยเคมีไดอีกดวย 

    วัสดุตอซังจากแปลงเกษตรกรรมนั้น เปนวัสดุอินทรียที่ไดมาจากการเก็บเกี่ยวผลผลิตพืชที่
เพาะปลูก ไดแก ตอซังพืชตระกูลขาวตางๆ พืชตระกูลถ่ัว ฟางขาว  เศษตนพืชแหงจากขาวโพด  ขาวฟาง    
เศษใบออย  หรือเศษวัสดุเหลือใชที่ไดจากการใชเครื่องจักรสี เพื่อแยกผลผลิตพวกเมล็ดพืชออกจากสวนลํา
ตน  ซ่ึงจะมีวัสดุเศษพืชเหลือคางอยูในพื้นที่ของเกษตรกร ไดแก เปลือกพืชตระกูลถ่ัวตางๆ และเศษพืชของ
ขาวฟาง เปนตน จากการสํารวจชนิดและปริมาณของวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรในแตละปจะพบวามี
ปริมาณมากกวา 29 ลานตันตอป ตอซังขาวเปนวัสดุเศษพืชที่มีปริมาณมากที่สุดถึง 16.9 ลานตัน รองลงมา
เปนวัสดุตอซังขาวโพด เศษใบออย ตอซังพืชตระกูลถ่ัวและตอซังขาวฟางมีจํานวน 7.8, 2, 1.5 และ 0.9 ลาน
ตัน ตามลําดับ การไถกลบตอซัง 1 ตัน เมื่อสลายตัวและปลดปลอยธาตุอาหารหลักแกพืชหลักประกอบดวย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเปนปริมาณ 9.9, 2.6 และ 20.3 กิโลกรัม ตามลําดับ  ดังนั้น วัสดุ
เหลือใชจากการเกษตรจํานวน 29 ลานตัน จะใหปริมาณปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเปน
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ปริมาณถึง 2.8, 0.7 และ 5.9 แสนตัน ซ่ึงคิดเปนมูลคาของปุยสูงถึง 1,930.2, 741.4 และ 4,371.4 ลานบาท
ตามลําดับ รวมเปนมูลคาทั้งสิ้น 7,043 ลานบาท (กรมพัฒนาที่ดิน, 2541) 

 
2.9 พลวัตรของคารบอนในดิน 
     คารบอนในดินมีปริมาณมากกวาคารบอนในพืชประมาณ 5 เทา และเปนสัดสวนที่มากขึ้นในพื้นที่
ทุงหญาและพื้นที่ชุมน้ํา พลวัตรของคารบอนในดินมีความสําคัญตอสมดุลคารบอน (Carbon budgets) 
เชนเดียวกับการเปลี่ยนแปลงปริมาณคารบอนในพืช ตามมาตรา 3.4 ของพิธีสารเกียวโต กลาวถึงดินในพื้นที่
เกษตรไววา คารบอนจะเขาสูระบบนิเวศโดยการสะสมของมวลชีวภาพเหนือดิน แตคารบอนเกินครึ่งหนึ่ง
ผานลงใตดินทางราก โดยการดึงดูดของสารอินทรียจากราก และสวนที่รวงหลนของตนไมไปอยูในดิน   ดิน
จึงเปนสวนสะสมที่สําคัญของปริมาณคารบอนในระบบนิเวศ ซ่ึงปริมาณคารบอนในดินจะเขาสูสมดุล และ
เมื่ออัตราสะสมและอัตราการยอยสลายเปลี่ยน ปริมาณคารบอนในดินก็จะเปลี่ยน สวนระบบนิเวศในพื้นที่
เกษตรกรรม ปริมาณคารบอนเริ่มตนอยูในรูปของอินทรียวัตถุของพืชใตดิน และดิน ในระบบนิเวศนี้มีอัตรา
การดูดซับคารบอนประจําปเปนจํานวนมาก ซ่ึงปริมาณคารบอนเหลานี้จะถูกนําไปใชในรูปของผลผลิต
การเกษตร วัสดุเหลือใช และจะถูกปลอยออกไปสูบรรยากาศอยางรวดเร็วเมื่อมีการเก็บเกี่ยว ถึงแมวาจะถูก
ดูดซับกลับมาใหมในระหวางฤดูกาลการเพาะปลูกตอมา ดินในพื้นที่การเกษตรจํานวนมากเปนแหลงสะสม
คารบอน ในปจจุบันการทําเกษตรกรรมแบบไมมีการไถพรวนดินไดรับความนิยมมากขึ้นเนื่องจากเปน
มาตรการในการเพิ่มการกักเก็บคารบอน (คณะทรัพยากรศาสตรและสิ่งแวดลอม, 2545) 
      พลวัตรของคารบอนในดินภายใตระบบนิเวศขึ้นอยูกับความสมดุลของการใชคารบอน โดยการ
สังเคราะหแสงและการใชของอินทรียวัตถุ และการสูญเสียคารบอนจากพืช สัตว และการยอยสลาย การเผา
ไหม การเก็บเกี่ยว และการสูญเสียอ่ืนๆ สวนมากการใชระบบนิเวศโดยมนุษยมักนําไปสูการลดลงของ
ปริมาณคารบอนเมื่อเทียบกับระบบที่ถูกรบกวนนอย ตัวอยางเชน การเปลี่ยนทุงหญาและปาไมไปทํา
การเกษตร มักทําใหสูญเสียคารบอนที่สะสมบนดินและใตดิน  ชวยเรงการคายน้ําเมื่อเทียบกับการสังเคราะห
แสง เปนผลใหปริมาณคารบอนที่สะสมลดลงจนอัตราการใชและสูญเสียคารบอนกลับมาเทากัน ในทาง
ตรงกันขาม การเปลี่ยนแปลงการจัดการที่กอใหเกิดการใชมากกวาการสูญเสียจะทําใหปริมาณคารบอน
เพิ่มขึ้นจนกระทั่งอัตราการสูญเสียเทากับอัตราการใช การเพิ่มขึ้นของปริมาณคารบอนเทียบกับที่ควรจะเพิ่ม
สามารถทําไดโดยปรับเปลี่ยนการจัดการหรือสภาพแวดลอมซึ่งมี 2 วิธีใหญในการเพิ่มปริมาณคารบอนคือ 
    1)  การเปลี่ยนการใชที่ดินไปสูการใชที่ดินที่มีศักยภาพในการกักเก็บคารบอนสูงกวาโดยทั่วไป เชน 
การเปลี่ยนสิ่งปกคลุมดิน เชน การเปลี่ยนพื้นที่เกษตรกรรมไปเปนทุงหญา เปนตน 
   2) เปลี่ยนการจัดการในพื้นที่โดยไมเปลี่ยนสิ่งปกคลุมดิน เชน การนําพันธุพืชที่ใหผลผลิตสูงขึ้นไป
ปลูกในทุงหญา ลดการไถพรวนในพื้นที่การเกษตร การฟนฟูปาไม เปนตน 
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   การเพิ่มขึ้นของคารบอนอินทรียในดินทําใหเกิดประโยชน  2 ประการ คือ การยกระดับคุณสมบัติ
ของดิน และดานสิ่งแวดลอม โดยเฉพาะอยางยิ่งคุณภาพของดิน การเพิ่มธาตุอาหารใหแกพืช และคุณสมบัติ
ทางกายภาพอื่นๆ เชน โครงสรางของดิน ความลึกที่รากสามารถไชชอนลงไปในดินได การซึมซาบของน้ํา 
และปริมาณน้ําที่เพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช เปนตน ประโยชนดานสิ่งแวดลอม ในขณะเดียวกันดินก็
จะปลดปลอยคารบอนไดออกไซด ซ่ึงเปนกาซเรือนกระจกไปสูบรรยากาศโดยผานขั้นตอนตางๆ เชน การทํา
เกษตรกรรม การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดิน และการตัดไมทําลายปา เปนตน (Tippayachan, 2006) 
นอกจากนั้น แลวเมื่อมีการจัดการซากพืช และใสปุยอินทรียอยางเหมาะสมและตอเนื่อง ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินจะสูงและคงที่ เนื่องจากเกิดภาวะสมดุลระหวางการสูญเสียคารบอน ในรูป CO2 กับที่ไดรับกลับคืน
จากการไถกลบซากพืชและใสปุยอินทรีย (ยงยุทธ, 2551) 
 
2.10 การปลดปลอยคารบอนสุทธิในดิน 
     West และ Marland (2002) ไดประเมินอัตราการปลดปลอยคารบอนสุทธิจากพืชสามชนิด คือ 
ขาวโพด  ถ่ัวเหลืองและขาวสาลีในฤดูหนาว  จากการเพาะปลูก 3 รูปแบบ  โดยใชรูปแบบจําลองของวัฎจักร
คารบอน  ซ่ึงในวัฎจักรคารบอนประกอบดวยการประเมินคาการปลดปลอยคารบอนจากปจจัยทางการเกษตร
ตาง ๆ ไดแก  การใสปุย  การชลประทาน และอื่นๆ นอกจากนี้ ยังศึกษากับการกักเก็บคารบอน ผลที่ไดคือ
อัตราการปลดปลอยคารบอนสุทธิตอเวลา  จากการศึกษาคาเฉล่ียการใชปจจัยทางการเกษตรของประเทศ
สหรัฐอเมริกา พบวาการไมไถพรวนมีคาปลดปลอยสุทธิของคารบอน 137 kg C ha-1 ซ่ึงนอยกวาการไถ
พรวนของเกษตรกรทั่วไป  คือ 168 kg C ha-1 ในระยะ 1 ป ผลการทดลองพบวา การเปลี่ยนแปลงจากการไถ
พรวนจะชวยเพิ่มการกักเก็บคารบอนและลดการปลดปลอยคารบอนไดออกไซด  อันเนื่องมาจากลดการใช
เชื้อเพลิงและจากปจจัยการผลิตพืช  อยางไรก็ตาม การประเมินคาอัตราการปลดปลอยคารบอนสุทธิ  จะ
เปนไปตามชนิดพืชที่เพาะปลูกและภูมิอากาศและคาสัมประสิทธิ์การปลดปลอย สามารถนําไปใชกับปจจัย
การผลิตทางการเกษตรตางๆได  ซ่ึงจะนําไปใชในการประเมินคาการปลดปลอยคารบอนสุทธิโดยมีเงื่อนไข
เดียวกันได (ภาพที่ 2) 
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ภาพที ่ 2  รูปแบบจําลองของวัฎจักรคารบอน (Net carbon flux model) (West and Marland, 2002) 

 
       อนึ่ง ในกิจกรรมภาคการเกษตร  คารบอนไดออกไซดถูกปลดปลอยโดย 4 ชองทางคือ 
       1) การสลายตัวของเศษพืชและคารบอนอินทรียในดิน ซ่ึงเกิดจากการเพิ่มขึ้นของการไถพรวน   
       2) กระบวนการผลิตและการใชปจจัยการผลิตทางการเกษตร   
                 3) การใชน้ํามันเชื้อเพลิงในเครื่องจักรกลทางการเกษตร  และ  
                4) การผาไหมหรือการหายใจของสิ่งมีชีวิต  ซ่ึงมาจากกระบวนการสังเคราะหแสง 
 
                 การลดการปลดปลอยคารบอนไดออกไซดจากดิน สามารถดําเนินการไดจากการเปลี่ยนแปลง
วิธีการไถพรวน  การเก็บกักคารบอนในทางเกษตร  สามารถทําไดจากการลดการชะลางพังทลายของดิน   
การเพิ่มคันดินและเพิ่มความสามารถในการกักเก็บน้ําในดิน ส่ิงตางๆ เหลานี้สามารถเพิ่มการกักเก็บคารบอน
ในดิน  โดยเปาหมายในการลดคารบอนไดออกไซดในบรรยากาศ  สามารถแสดงใหเห็นไดจากอัตราการ
ปลดปลอยคารบอนสุทธิในบรรยากาศ  ผลการประเมินแสดงใหเห็นถึงผลกระทบของคารบอนไดออกไซดที่
ถูกปลดปลอยในระบบนิเวศวิทยาจากการใชปจจัยการผลิตทางการเกษตร  เชน การชลประทาน  การใสปุย
และการใชสารกําจัดศัตรูพืช  เปนตน 
     การกักเก็บคารบอนและปลดปลอยคารบอน สามารถคาดคะเนไดจากการหมุนเวียนคารบอน
ทั้งหมดในระบบ  Odum (1983) ซ่ึงการวิเคราะหในระบบนิเวศวิทยา ตองกําหนดขอบเขตที่แนชัด เพื่อศึกษา
ถึงผลกระทบที่เกิดขึ้น โดยเริ่มตนจากคารบอนไดออกไซดที่ออกสูบรรยากาศจะแสดงเปนคาบวก และจะ
เปนคาลบ เมื่อคารบอนไดออกไซดออกจากบรรยากาศ สําหรับการเผาไหมเชื้อเพลิงทําใหเกิดการ
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X3.1 X3.2 X3.3 X3.4 X3.5

Crop

Soil

( -X2)

AGRICULTURAL ECOSYSTEM

ATMOSPHERIC CO2

( ± X1)

CROP AND SOIL, INPUTS
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เปลี่ยนแปลงคารบอนที่เก็บสะสมและมีการเก็บรวบรวมขอมูลโดย Intergovernmental Panel on Climate 
Change (Watson et al., 2000) 
 
2.11 ขาวโพด 

   คณาจารยภาควิชาพืชไรนา, 2547 กลาวถึง ลักษณะทางพฤกษศาสตรของขาวโพด ดังนี้ 
  1) ราก ขาวโพดมีระบบรากแบบรากฝอย (Fibrous root system) ซ่ึงเจริญมาจาก 2 สวน คือรากที่

เจริญมาจากคัพภะ เรียกวา Primary root หรือ First seedling root เปนรากที่มีการพัฒนามาจากเรดิเคิล และมี
รากแขนงแตกออกมาเรียกวา Secondary root หรือ lateral root รากทั้งหมดนี้มีการเจริญเติบโตในระยะเวลา
ส้ันๆ ขณะขาวโพดเปนตนกลา และจะตายไปเมื่อขาวโพดโตขึ้น รากสวนที่สอง คือรากที่เจริญมาจากลําตน 
เรียกวา Adventitious root มีจุดกําเนิดรากที่สวนลางของลําตน รากเหลานี้จะเจริญเติบโตอยูตลอดชีวิตของ
ขาวโพด สามารถแผกระจายรอบลําตนมีรัศมีประมาณ 1 เมตร และหยั่งลึกลงไปในดินได 2.1 – 2.4 เมตร  

2) ลําตน (Culm หรือ Stalk) ประกอบดวยขอและปลอง บริเวณขอมีเนื้อเยื่อเจริญ เปนจุดกําเนิดราก 
ตา และรอยกาบใบ มีความสูงตั้งแต 30 เซนติเมตร จนถึง 7.5 เมตร ขนาดเสนผาศูนยกลางลําตน 2.5 – 5.0 
เซนติเมตร  

3. ใบ ประกอบดวย กาบใบ และแผนใบ กาบใบจะหุมลําตน สวนแผนใบแผกางออก มีเสนกลางใบ
เรียกวา mid rib ขาวโพดที่ไดรับการปรับปรุงพันธุใหทนตอโรคและแมลง มีอัตราการปลูกสูง มักจะมี
ลักษณะใบตั้ง แผนใบดานบนมีขนเพื่อเพิ่มพื้นที่ในการรับแสง สวนแผนใบดานลางจะเรียบ และมีปากใบ
จํานวนมาก  

  4. ดอก (กรมวิชาการเกษตร, 2547) กลาวถึงดอกขาวโพดมีดอกตัวผู และดอกตัวเมีย อยูแยกกัน แต
อยูในตนเดียวกัน (Monoecious  plants) ดอกตัวผูรวมกันอยูเปนชอ เรียกวาชอดอกตัวผู (Tassel) และอยูตอน
บนสุดของตน เกษตรกรมักจะเรียก “ดอกหัว” ดอกตัวผูดอกหนึ่งจะมีเกสร (Anther) 3 อับ แตละอับยาว
ประมาณ 6 มิลลิเมตร และมีละอองเกสร (Pollen grain) ประมาณอับละ 2,500 เกสร ชอดอกตัวผูของขาวโพด
ธรรมดา 1 ตน อาจจะผลิตเกสรไดถึง 25,000,000 เกสร หรือเฉลี่ยแลวมีละอองเกสรมากกวา 25,000 เกสร ที่
จะไปผสมเมล็ดบนฝกซึ่งมีเมล็ดประมาณ 800 – 1,000 เมล็ด การสลัดละอองเกสรจะเกิดขึ้นกอนการออก
ไหม 1 - 3 วัน บนขาวโพดตนเดียวกัน การบานของดอกตัวผูจะบานติดตอกันหลายวัน 

  สวนดอกตัวเมียนั้น  อยูรวมกันเปนชอหรือฝกที่ขอกลางๆ  ลําตน  ดอกตัวเมียแตละดอก
ประกอบดวยรังไข และเสนไหม (Silk หรือ Style) ซ่ึงมีความยาวประมาณ 5 – 15 เซนติเมตร และยื่นปลาย
โผลออกไปรวมกันเปนกระจุกอยูตรงปลายชอ ซ่ึงมีเปลือกหุมอยูพรอมที่จะผสมพันธุทันทีที่งอกพนเปลือก
เสนไหมมีลักษณะเปนยางเหนียวๆ สําหรับคอยรับละอองเกสรตัวผูที่ปลิวมาสัมผัสเพื่อเขาผสมกับไข และ
จับละอองเกสรไดตลอดความยาวของเสนไหม เมื่อรังไขไดรับการผสมเกสร รังไขก็จะเติบโตเปนเมล็ด ชอ
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ดอกตัวเมียที่ไดรับการผสมแลวนี้  เรียกวาฝก (Ear) ขาวโพดตนหนึ่งอาจมีมากกวา 1 ฝกขึ้นไป และฝกหนึ่ง
อาจมีมากถึง 1,000 เมล็ด  หรือมากกวานั้น แกนกลางของฝกเรียกวาซัง (Cob)  

5. ผลและเมล็ด ผลเปนแบบ Caryopsis ที่มีเยื่อหุมผล (Pericarp) ติดอยูกับสวนของเยื่อหุมเมล็ด 
(Seed coat) มีลักษณะเปนเยื่อบางๆ ไมมีสี เยื่อหุมผลและเยื่อหุมเมล็ดรวมเรียกวา hull ขาวโพดจะสะสมแปง
ไวในสวนของเอนโดสเปริ์ม การสะสมแปงจะสิ้นสุดเมื่อขาวโพดเจริญเติบโตถึงระยะสุกแกทางสรีรวิทยา  

 
วิธีดําเนินการ 

 
อุปกรณ 
 1. เมล็ดขาวโพด 
  2. ปุย วัสดแุละสารเคมีที่ใชในการทดลอง ไดแก 
  2.1 ปุยเคมีที่ใชในการทดลอง คือ ปุยเคมีสูตร 16-16-8  
  2.2 สารเคมีปองกันและกําจดัศัตรูพืช 
 3. เครื่องมือและอุปกรณอ่ืนๆ ที่จําเปน ไดแก  
  3.1 รถไถเตรียมดิน 
  3.2 เครื่องพนยา 
  3.3 เครื่องมือและอุปกรณเกบ็ตัวอยางดิน 
  3.4 อุปกรณเกบ็ตัวอยางกาซคารบอนไดออกไซด (Closed static chamber) 
  3.5 เครื่องวัดความเขมขนของกาซคารบอนไดออกไซด (Portable CO2 analysis) 
  3.6 เครื่องชั่งน้ําหนัก   
วิธีการ 

1. แผนการทดลอง วางแผนการทดลองแบบสุมภายในบล็อก RCBD (Randomized Complete Block 
Design) แบงแปลงขนาด 4.5 x 6 เมตร ประกอบดวย 3 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้า ทุกตํารับการทดลองใสปุยตาม
คําแนะนําสําหรับการปลูกขาวโพด   

ตํารับการทดลองที่ 1 ควบคุม (ถอนตอซัง) 
ตํารับการทดลองที่ 2 ไถกลบตอซัง   
ตํารับการทดลองที่ 3 เผาตอซัง 

ความหมายของตํารับ 
ตํารับที่ 1  คือตํารับที่นําตอซัง รวมทั้งรากออกจากแปลงทดลอง  
ตํารับที่ 2  คือไถกลบตอซังขาวโพดหลังจากเก็บเกี่ยว 
ตํารับที่ 3  คือเผาตอซังขาวโพดหลังจากเก็บเกี่ยว  
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2. การเก็บตัวอยาง 
  2.1 ขอมูลดิน  

       ทําการเก็บตัวอยางดิน โดยสุมเก็บในแตละแปลงยอย ไดแก กอนปลูกและหลังเก็บเกี่ยว โดยเก็บ
ตัวอยางดินจากระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร เพื่อวิเคราะหทางเคมี อาทิ pH OM ธาตุอาหารหลักและรอง 
ตลอดจนทางกายภาพของดิน อาทิ คาความหนาแนนรวม (bulk density) ความชื้นของดิน เปนตน 
     2.2 ขอมูลพืช 
                สุมเก็บตัวอยางขาวโพดในแตละแปลงยอย ขนาดพื้นที่ 3 X 4 เมตร แยกวัดหาน้ําหนักสด ตน ใบ 
ราก และฝก และนําไปอบ เพื่อหาน้ําหนักแหง และผลผลิตขาวโพด ขนาดพื้นที่ 3 x 4 เมตร  
            2.3 ขอมูลกาซ 
         สุมเก็บตัวอยางกาซในแปลงทดลองทั้งหมด โดย Closed static chamber รูปทรงกระบอก ขนาด 
30x 30 เซนติเมตร ตั้งอยูที่ผิวดินแปลงยอยละ 1 จุด ทําการวัดกาซ CO2 ดวย Portable CO2 analyzer ทุกเดือน 
(ภาพที่ 3) โดยเริ่มตั้งแตการเตรียมดินถึงชวงเก็บเกี่ยว และชวงเวลาหลังไถกลบตอซังซึ่งจะทําการวัดทุก 15 
วันอีก 6 คร้ัง (3 เดือน) ผลที่ไดคํานวณอยูในรูป Net Carbon budget 
 
3. เวลาและสถานที่   
           ระยะเวลาดําเนินการ  : เร่ิมตน เดือนมกราคม 2551     ส้ินสุด เดือนกันยายน 2553 
           สถานที่ดําเนินการ : ศูนยวิจัยและถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน  ตําบลปากชอง อําเภอปากชอง 
จังหวัดนครราชสีมา  จุดพิกัด 47760174  (WGS84) 1623897 N และ 47 760516 E (ThaiUTM) 1623586 N   
เหนือระดับน้ําทะเล 322  เมตร  กลุมชุดดินที่ 29 ชุดดินวังสะพุง (Wang Saphung low base saturation,deep : 
Ws-lb-deep to bed rock) 
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ภาพที่  3  การวัดการปลดปลอยกาซ CO2จากดินโดย Portable CO2 analyzer จาก Closed static chamber ใน  

แปลงทดลอง 
 

ผลการทดลองและวิจารณ 
 

1. ขอมูลดิน (Soil information) 
   โครงการวิจัยนี้ มีการดําเนินการ จํานวน 3 แหง คือ พื้นที่จังหวัดชลบุรี ลพบุรีและนครราชสีมา   
แตผูเขียนรับผิดชอบดําเนินการดําเนินการในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ทองที่จังหวัดนครราชสีมา  อยางไรก็
ตาม  ผลการศึกษาลักษณะดินเพื่อทํา Profile description สามารถสรุปไดแสดงไวตามตารางที่ 1 และภาพที่ 4 
ประกอบดวย   

1) สถานีพัฒนาที่ดิน จังหวัดชลบุรี: ชุดดินเขาพองที่มีธาตุเปนดางสูง และเปนดินทราย มีเนื้อดินบน
เปนทรายปนดินรวน มีความลาดชัน 2-5 % เปนดินลึก (Kpg: Khao  Phong high base saturation, Sandy, 2-
5% slopes, deep) สามารถจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดิน เปน Sandy, Siliceous, Semiactive, 
Isohyperthermic: Lamellic Paleustults จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 44  

2) แปลงเกษตรกรเขตพัฒนาที่ดิน จังหวัดลพบุรี : ชุดดินวังสะพุง มีเนื้อดินบนเปนดินเหนียว มีความ
ลาดชัน 2-5% เปนดินลึก (Ws: Wang Saphung clay, 2-5 % slopes, deep) สามารถจําแนกดินตามระบบ
อนุกรมวิธานดิน เปน Fine, Mixed, Active, Isohyperthermic: Typic Haplustalfs จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 31 

3) ศูนยถายทอดเทคโนโลยีการพัฒนาที่ดิน จังหวัดนครราชสีมา: ชุดดินวังสะพุง มีลักษณสมบัติเปน
ดางต่ํา มีเนื้อดินบนเปนดินเหนียวปนทรายแปง มีความลาดชัน 2-5 % เปนดินลึก (Ws-lb: Wang Saphung 
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low base saturation, silty clay, 2-5 % slopes, deep) สามารถจําแนกดินตามระบบอนุกรมวิธานดินเปน Fine 
mixed, Isohyperthermic: Kandic Paleustults จัดอยูในกลุมชุดดินที่ 29 
 

 
 

ภาพที่  4  หนาตัดดินของพืน้ที่ดําเนินการทดลองปลูกขาวโพด 
 

สําหรับลักษณะของดินทั้ง 3 แหงสามารถนํามาเปรียบเทียบปริมาณคารบอนที่เก็บในดิน (Soil 
carbon stock) โดยทั่วไปกอนการทดลอง ดังแสดงในภาพที่ 5 
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ภาพที่  5 ปริมาณคารบอนที่เก็บอยูในดิน (Soil C stock) ตลอดความลึก 1 เมตร ในแปลงทดลองจังหวัด 
ชลบุรี จังหวัดลพบุรี และจังหวัดนครราชสีมา (ตันคารบอนตอไร) 

 
2. การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (CO2 emissions from soil)  

   จากภาพที่ 6 แสดงคาปริมาณการปลดปลอย CO2 จากดินในแตละตํารับการทดลอง โดยเริ่มตั้งแต 
เร่ิมปลูกในเดือนมิถุนายน และเก็บเกี่ยวผลผลิตเมื่อขาวโพดอายุประมาณ 120 วัน หลังจากนั้น จะมีการพัก
ดินประมาณ 1-2 เดือน และจะทําการไถกลบตอซัง ซ่ึงการทดลองไดทําการวัดอัตราการปลดปลอย CO2 จาก
ดินโดยเปรียบเทียบในวิธีการที่ตางกันในแตละตํารับการทดลองเปนเวลา 8 เดือน ทําการทดลอง 3 ป ผลการ
ทดลองพบวา คาเฉลี่ยปริมาณการปลดปลอย CO2 จากดินในพื้นที่ทดลองไมมีความแตกตางทางสถิติ โดยมี
การปลดปลอยจากดินตลอดทั้งฤดูปลูก เฉลี่ย 3 ป  0.550, 0.558 และ 0.557 ตันคารบอนตอไรตอป ตามลําดับ 
แตอยางไรก็ตาม ตํารับไถกลบตอซัง มีแนวโนมคาการปลดปลอย CO2 สูงกวาตํารับอื่นๆ ตามตารางที่ 2  อนึ่ง 
จาการเก็บขอมูลปริมาณน้ําฝนรายเดือนทั้ง  3 ปดวย แสดงดังภาพที่ 7 จะพบวา ปริมาณการปลดปลอย CO2 
จากดินในพื้นที่ทดลองจะมีคาสูงในชวงฤดูฝน ดังนั้น การศึกษาอยางละเอียดเพิ่มขึ้น เกี่ยวกับความสัมพันธ
ของปจจัยอ่ืนๆ โดยเฉพาะปริมาณน้ําฝนและความชื้นในดินกับการปลดปลอย CO2 จากดินจึงเปนสิ่งที่
นาสนใจ 
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ภาพที่  6  ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดในแปลงควบคุม ไถกลบตอซัง และเผาตอซัง ของ

จังหวดันครราชสีมาในฤดูปลูกปที่ 1, 2 และ 3 (ตันคารบอนตอไร) 
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ภาพที่  7  ปริมาณน้ําฝนรายเดือน ตามฤดูเพาะปลูก 3 ป ของจังหวดันครราชสีมา (มิลลิเมตร) 
 
ตารางที่  1  สมบัติบางประการของดิน กอนดําเนนิการ และสิ้นสุดการทดลองในแปลงจังหวัดนครราชสีมา  

ตํารับ ชวงเวลาทําการวิจัย OM  
(%) 

P  
(มก. /กก.) 

K  
(มก. /กก.) pH 

ควบคุม 
กอนการทดลอง 2.10ปก 6 คต 533 สม 5.4 
ส้ินสุดการทดลอง 2.20ปก 6 คต 529 สม 5.4 

ไถกลบตอซัง 
กอนการทดลอง 2.21ปก 5 คต 499 สม 5.8 
ส้ินสุดการทดลอง 2.27ปก 6 คต 519 สม 5.6 

เผาตอซัง 
กอนการทดลอง 2.16ปก 6 คต 535 สม 5.6 
ส้ินสุดการทดลอง 2.10ปก 7 คต 533 สม 5.8 

      
หมายเหตุ :  ตม= ต่ํามาก, คต =คอนขางต่ํา, ต= ต่ํา, ปก = ปานกลาง, ส = สูง, สม = สูงมาก 
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ตารางที่  2  ปริมาณรวมและคาเฉลี่ย 3 ป ของการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (ตันคารบอนตอไร) จากแปลงทดลองจังหวดันครราชสีมา (± คาสวน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงในวงเล็บ) 

ตํารับ 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (ตันคารบอนตอไร) 
การทดลองปที่ 1 การทดลองปที่ 2 การทดลองปที่ 3 

เฉลี่ย 3ป กอนจัดการ
ตอซัง 

หลังจัดการ
ตอซัง รวม กอนจัดการ

ตอซัง 
หลังจัดการ
ตอซัง รวม กอนจัดการ

ตอซัง 
หลังจัดการ
ตอซัง รวม 

 มิ.ย.- ก.ย. ม.ค.- มี.ค.  มิ.ย.- ต.ค. มี.ค.- พ.ค.  มิ.ย.- ต.ค. ก.พ.- เม.ย.   
แปลงควบคุม 0.448 0.139 0.587 0.334 0.156 0.490 0.369 0.204 0.573 0.550 (±0.052) 

แปลงไถกลบตอซัง 0.461 0.142 0.603 0.307 0.180 0.487 0.384 0.200 0.584 0.558 (±0.062) 
แปลงเผาตอซัง 0.468 0.136 0.606 0.333 0.158 0.491 0.392 0.183 0.575 0.557 (±0.060) 

F test ns ns  ns ns  ns ns      Ns 
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3. สมบัติของดิน (Soil properties) 
  การศึกษาสมบัติทางเคมีของดิน โดยการเปรียบเทียบภาพรวมกอนและหลังการทดลอง พบวา 

ปริมาณอินทรียวัตถุมีการเปลี่ยนแปลงลดลงเล็กนอย สําหรับแปลง จังหวัดชลบุรี และจังหวัดลพบุรี ในขณะ
ที่แปลงจังหวัดนครราชสีมาไมมีการเปลี่ยนแปลง (ตารางที่ 1) สามารถอธิบายไดวาการไถกลบตอซังพืชหรือ
แมกระทั่งการจัดการที่ไปรบกวนหนาดิน มีผลทําใหกิจกรรมของการยอยสลายของจุลินทรียมากขึ้น ทําใหมี
การนําคารบอนอินทรีย ที่มีอยูในดินมาใชในการเจริญเติบโตของจุลินทรียมากขึ้น และจะมีผลทําใหเกิดการ
ปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินมากขึ้น อยางไรก็ตาม ถาปริมาณของอินทรียสารที่เติมลงไปมีไม
มากพอ จะมีผลตอการลดลงของอินทรียวัตถุในดินได อนึ่ง ผลการศึกษาสมบัติทางเคมีของดิน แสดงใหเห็น
วา วิธีการการไถกลบตอซังอาจจะไมเพียงพอที่จะชวยเพิ่มอินทรียวัตถุในดินใหสูงอยางเพียงพอตอดิน ดังนั้น
แนวทางที่ควรตระหนักคือ ควรมีการเพิ่มปุยอินทรียลงไปในดิน ซ่ึงอัตราและชนิด ไดแนะนําโดยทั่วไปอยู
แลวประมาณ 1-2 ตันตอไร โดยกรมพัฒนาที่ดิน  
 
4. มวลชีวภาพของขาวโพด 

   น้ําหนักแหงของมวลชีวภาพ ตน ใบ ราก และ ผลผลิตเมล็ดของขาวโพด จังหวัดนครราชสีมา
แสดงในตารางที่ 3 

 
ตารางที่  3  น้ําหนักแหงของมวลชีวภาพ ตน ใบ ราก และผลผลิตเมล็ดของขาวโพด  จังหวดันครราชสีมา  
                  (ตันคารบอนตอไร) 

ตํารับ 
น้ําหนกั.แหงของมวลชีวภาพ (ตันคารบอนตอไร) 

แปลงควบคุม แปลงไถกลบตอซัง แปลงเผาตอซัง 
ตน 0.186 0.207 0.211 
ใบ 0.111 0.112 0.110 
ราก 0.083 0.097 0.099 
เมล็ด 0.264 0.297 0.290 
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ตารางที่  4  ปริมาณการปลดปลอยคารบอนสุทธิ (Net C budget) เฉลี่ย 3 ป ของจังหวัดนครราชสีมา (ตัน       
คารบอนตอไร) 

                ตํารับ 
การปลดปลอยคารบอนสุทธิ (ตันคารบอนตอไร) 

แปลงควบคุม แปลงไถกลบตอซัง แปลงเผาตอซัง 
การปลดปลอยคารบอนจากดิน +0.550 +0.558 +0.557 
คารบอนจากการเผามวลชีวภาพของขาวโพด 0 0 +0.321 
คารบอนจากมวลชีวภาพของขาวโพด 0 -0.416 -0.099 
การปลดปลอยคารบอนสุทธิ +0.550 +0.142 +0.779 
หมายเหต ุ+ คารบอนปลดปลอยสูบรรยากาศ:  - เก็บกักคารบอนจากชั้นบรรยากาศลงสูดิน 
 
5. การปลดปลอยคารบอนสทุธิในดิน (Net carbon budget) 

     การประเมินคาการปลดปลอยคารบอนสุทธิในดิน เพื่ออธิบายสมดุลของคารบอนในระบบ
นิเวศนของดินโดยตารางที่ 4 แสดงผลการปลดปลอยคารบอนสุทธิในดินเฉลี่ย 3 ปในรูปของกาซ
คารบอนไดออกไซด ที่ถูกปลดปลอยออกมาจากดิน จากกระบวนการหายใจของดิน และการเผามวลชีวภาพ
หรือตอซังพืช ซ่ึงจะเปนการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดไปสูบรรยากาศเชนเดียวกัน สําหรับคาการ
ปลดปลอยคารบอนที่ออกไปจากดิน จะใชสัญลักษณ (+) อธิบายแสดงการปลดปลอยคารบอนออกไปจาก
ดินไปสูบรรยากาศ สวนคา ( - ) จะหมายถึงคาการเก็บกักคารบอนจากบรรยากาศกลับสูดิน ซ่ึงสวนใหญจะ
อยูในรูปของมวลชีวภาพจากพืชและสัตวที่ลงสูดิน คาสมดุลของคารบอนท่ีเกิดขึ้นนี้สามารถอธิบายในรูป
ของการปลดปลอยคารบอนสุทธิในดิน (Net carbon budget) พบวาแปลงควบคุม ( การถอนตอซังออก หรือ 
การไถโดยไมมีตอซัง ) มีการปลดปลอยคารบอนมีคา+0.550 ตันคารบอนตอไร  ขณะที่แปลงไถกลบตอซัง มี
คาการปลดปลอยสุทธิ +0.142 ตันคารบอนตอไร ลดลงเมื่อเทียบกับแปลงควบคุม 74.18 เปอรเซ็นต อยางไร
ก็ตาม พบวาคาการปลดปลอยสุทธิของคารบอนจากแปลงเผาตอซังมีคาสูงกวาแปลงควบคุม มีคา  +0.779 
ตันคารบอนตอไร  หรือเพิ่มขึ้น 45.28 เปอรเซ็นต  

    ผลของการทดลองนี้ แสดงใหเห็นวาการไถกลบตอซัง มีผลตอการกักเก็บคารบอนในดิน จากการ
ลดการปลดปลอยคารบอนสุทธิ เมื่อเทียบกับแปลงควบคุม อยางไรก็ตาม วิธีการเผาตอซัง พบวาเปนการเพิ่ม
การปลดปลอยคารบอนในดิน  
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สรุปผลการทดลองและคําแนะนํา 
 

 จากผลการทดดลองจัดการเศษซากพืชเพื่อกักเก็บคารบอนในระบบปลูกขาวโพด ในพื้นที่จังหวัด
นครราชสีมา เปนเวลา 3 ป พบวาในแตละป การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดินจาก แปลง
ควบคุม แปลงไถกลบตอซัง และแปลงเผาตอซัง ไมมีความแตกตางทางสถิติ  
 การเปลี่ยนแปลงสมบัติของดินตลอด 3 ป พบวา คาความเปนกรดเปนดางของดิน ปริมาณ
อินทรียวัตถุและธาตุอาหาร มีความแตกตางกันเล็กนอย  

การจัดการตอซังขาวโพด โดยการไถกลบตอซัง มีคาปริมาณการปลดปลอยคารบอนสุทธิในดิน
นอยกวาแปลงควบคุมถอนตอซัง และแปลงเผาตอซัง  

  กลาวโดยสรุป การไถกลบตอซังขาวโพด สามารถชวยใหมีการเก็บกักคารบอนในดินเพิ่มขึ้น จาก
การลดการปลดปลอยคารบอนสุทธิไดในดิน เปนวิธีที่เหมาะสมสําหรับระบบการปลูกขาวโพดในจังหวัด
นครราชสีมา  แตวิธีการเผาตอซังนั้น  เพิ่มการปลดปลอยคารบอนสุทธิในดิน  สงผลกระทบตอการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก และสนับสนุนใหเกิดภาวะโลกรอนได 
 
คําแนะนํา/ขอคิดเห็น  

  เนื่องจากภาคเกษตรกรรมไดรับความสนใจในบทบาทการลดกาซเรือนกระจก ไดรับการสงเสริม
เพื่อการกักเก็บคารบอนในพื้นที่เกษตรกรรม  ดังนั้น มีความเปนไปไดที่ภาคเกษตรกรรม จะเปนทางเลือก
หนึ่งในการลดกาซเรือนกระจก ในขอตกลงการประชุมเจรจาเวทีระดับโลก ในประเด็นการเตรียมความ
พรอมเพื่อบรรเทาภาวะโลกรอน  การกักเก็บคารบอนในดิน เปนวิธีการที่มีศักยภาพสูงและเปนกลไกที่สําคัญ
ในการการลดกาซเรือนกระจก โดยแนวทางการจัดการดินอยางยั่งยืน จะสงเสริมการสะสมคารบอนและ
ฟนฟูคุณภาพดิน เชน วิธีการอนุรักษดิน การจัดการอินทรียวัตถุในดิน การเกษตรเชิงอนุรักษ เปนตน  ซ่ึง
องคการอาหารและเกษตรแหงสหประชาชาติ (FAO) ไดสงเสริมการกักเก็บคารบอนในดิน ผานทางกิจกรรม
การเกษตรตางๆ เชน ปรับปรุงการจัดการพื้นที่เล้ียงสัตว การปลูกพืชหมุนเวียน การปรับปรุงที่ดินที่ยังไมได
เพาะปลูก (fallow) การจัดการเศษซากพืช การลดการไถพรวน การใชอินทรียวัตถุปรับปรุงดิน เปนตน  ทั้งนี้  
FAO ไดเตรียมราง Global Carbon Gap Map ที่สามารถระบุพื้นที่ที่มีศักยภาพสูงในการกักเก็บคารบอนไวใน
ดินไวแลว เพื่อใชนําเสนอการประชุมเจรจาเวทีระดับโลกในประเด็นดังกลาว 
               ผลการทดลองดังกลาว  หนวยงานที่เกี่ยวของสามารถนําไปประยุกตเพื่อประเมินการกักเก็บ
คารบอนไวในดินสําหรับพื้นที่ปลูกขาวโพดของจังหวัดนครราชสีมาหรือประเทศไทย โดยใชโปรแกรม
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร  ซ่ึงจะเปนขอมูลพื้นฐานสําหรับจัดการเศษซากพืชในภาคเกษตรกรณีระบบการ
ปลูกขาวโพด  เพื่อใชอางอิงในการประชุมจรจาเวทีระดับโลกในประเด็นการเตรียมความพรอมเพื่อบรรเทา
ภาวะโลกรอน  
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 สําหรับพื้นที่ของสํานักงานพัฒนาที่ดินเขต 3 ซ่ึงครอบคลุมจังหวัดนครราชสีมา ชัยภูมิ บุรีรัมย และ
สุรินทร โดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมา นั้น เกษตรกรนิยมปลูกขาวโพดหวานกันมาก รวมทั้งขาวโพดเลี้ยง
สัตวดวย โดยทั่วไปหลังการเก็บเกี่ยวขาวโพดแลว ชาวไรบางสวนจะตัดหรือขายซากขาวโพด เพื่อนําไปเลี้ยง
วัว บางรายปลอยใหแหงตาย แลวไถกลบ จะไมพบเห็นชาวไร เผาซากขาวโพดมากนัก อยางไรก็ตาม  ผูเล้ียง
โค ก็จะขายมูลโคใหกับเกษตรกรหรือผูแทนจําหนายปุยคอกในทองถ่ิน และเกษตรกรก็นําไปใชในไรนาและ
สวนผสมตอไป ซ่ึงเปนกระบวนการกักคารบอนไวในดิน ที่พบเห็นไดทั่วไปในระบบปลูกขาวโพดใน
จังหวัดนครราชสีมาและพื้นที่ใกลเคียง  ดังนั้น วิธีการไถกลบตอซังขาวโพด หรือการตัดตอซังขาวโพดออก
จากแปลงแลวนําไปเลี้ยงสัตว จะเปนวิธีที่เหมาะสมนําไปปฏิบัติในพื้นที่จังหวัดนครราชสีมา  

อนึ่ง การเลือกดําเนินมาตรการอนุรักษดินและน้ําหรือการจัดการดิน เพื่อวัตถุประสงคในการกักเก็บ
คารบอนลงสูดิน มีหลักเกณฑการพิจารณา ดังนี้ 
 1. มาตรการอนุรักษดินและน้ํา ที่แนะนําสงเสริมใหเกษตรนําไปปฏิบัติ มีความเหมาะสมตอการกัก
เก็บคารบอนลงสูดิน จะมีความแตกตางไปตามพื้นที่ และวัตถุประสงค กลาวคือ การใชประโยชนที่ดินที่
แตกตางกัน จะสงผลตอการเลือกใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําที่ตางกัน  บางแหงตองการไดผลผลิตสูง มี
ความคุมคากับการลงทุน หรือบางแหงเลือกใชมาตรการอนุรักษดินและน้ําโดยมีวัตถุประสงคเพื่อรักษา
ทรัพยากรดินและน้ําเทานั้น ส่ิงตางๆ เหลานี้ควรนํามาพิจารณาดวย ตลอดจนการยอมรับของเกษตรกรดวย 
 2. การเลือกใชระบบการจัดการดินและพืชไดถูกตองเหมาะสมจะชวยฟนฟูสภาพดินใหดีขึ้น ทําให
กักเก็บคารบอนลงสูดินไดเพิ่มขึ้น จําเปนตองมีการสํารวจและติดตามเพื่อประเมินความเหมาะสมของดิน 
และสงเสริมใหเกิดการใชที่ดินไดอยางถูกตองเหมาะสม  เนื่องจากการปฏิบัติตางๆ ที่ไมเหมาะสม จะนําไปสู
การเกิดปญหาสภาพดินที่เสื่อมโทรม ซ่ึงปริมาณคารบอนที่กักเก็บไวในดินจะถูกปลดปลอยสูบรรยากาศ ทํา
ใหดินกลายเปนแหลงปลดปลอยคารบอนสูบรรยากาศที่สําคัญได เนื่องจากการใชประโยชนที่ดินและการ
จัดการดินที่ไมเหมาะสม 

3. มาตรการตางๆ ที่นํามาใชเพื่อการกักเกบ็คารบอนลงสูดิน ประกอบดวย การไมไถพรวน หรือไถ
พรวนนอย การคลุมดินดวยการปลูกพืช หรือใชวัสดุตางๆ และการจัดการเศษซากพืช รวมถึงการปลูกพืช
คลุมดินหมุนเวียนรวมอยูในระบบการปลูกพืชตางๆ ซ่ึงการใชระบบการไถพรวนนอยถือเปนแนวทางสําคญั
ที่มีประสิทธิภาพในการกักเก็บคารบอนลงสูดิน  
 4. การพิจารณาเลือกใชชนิดของพืชคลุมดิน เพื่อประโยชนในการักเกบ็คารบอนในดิน จะใชพืชที่มี
ระบบรากหยั่งลึก และมีสัดสวนของน้ําหนักมวลชีวภาพในสวนของรากตอน้ําหนกัมวลชีวภาพในสวนของ
ตนที่มีคาสูงกวา ตลอดจนมคีาสัดสวนของปริมาณคารบอนตอไนโตรเจน (C:N ratio) ที่มีคาสูงกวา จะมีสวน
ชวยในการปรบัปรุงโครงสรางของดิน มกีารจับตัวของอนุภาคดินที่ดขีึ้น ซ่ึงเปนปจจัยสําคัญที่สงผลใหการ
กักเก็บคารบอนไวในดนิ มปีระสิทธิภาพมากขึ้น ดังนัน้ การใชพืชตระกูลหญามาปลูกรวมในระบบการปลกู
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พืช นอกจากจะเปนการเพิม่ประสิทธิภาพในการกักเกบ็คารบอนลงสูดิน แลวยังเปนการปองกนัการชะลาง
พังทลายของดนิตามหลักการอนุรักษดินและน้ําอีกดวย 
           5.วิธีการจัดการดินและน้ําดินตามสภาพของพื้นที่  มีสวนเกี่ยวของสัมพันธกับการเจริญเติบโตของพืช
ปลูก เชน เขตแหงแลงและกึ่งแหงแลง ตองการน้ําใหเพียงพอตอการเจริญเติบโตของพืช ในเขตชุมชื้น หรือ
บริเวณพื้นที่ลุมตองการระบบการระบายน้ําที่ดี ซ่ึงจะชวยทําใหเจริญเติบโตไดดี แตในเขตพื้นที่ที่เปนดินพรุ 
หรือพื้นที่ที่มีอินทรียวัตถุสูง การระบายน้ําจะเปนตัวเรงใหเกิดขบวนการออกซิเดชันเพิ่มขึ้น ทําใหคารบอนที่
กักเก็บไวในดินถูกปลดปลอยสูบรรยากาศได  ดังนั้น จึงควรพิจารณาวาวัตถุประสงคใดเปนวัตถุประสงค
หลักของการดําเนินมาตรการตางๆ เพื่อใหสามารถตอบสนองตอความตองการไดอยางถูกตอง 
         6. ควรมีการศึกษาหรือสรางเปนเครือขายการวิจัยเพื่อสรางความรูความเขาใจถึงแหลงกักเก็บคารบอน
อินทรียที่มีอยูในระบบตางๆ ตลอดจนการหมุนเวียนที่เกิดขึ้น อันเปนผลจากการเปลี่ยนแปลงการใชที่ดิน
และการดําเนินกิจกรรมตางๆ ของมนุษย ที่เปนเสมือนตัวเรงกระบวนการใหเกิดขึ้น และมีสวนเกี่ยวของกับ
แหลงกักเก็บคารบอนอินทรีย และสารประกอบคารบอนอนินทรียตางๆ ซ่ึงเปนตัวกําหนดความแตกตางของ
คารบอนที่เกิดการหมุนเวียนอยูในระบบนั้นๆ ซ่ึงความรูดังกลาวนี้ จะชวยใหการใชมาตรการอนุรักษดินและ
น้ํา หรือการจัดการดิน เพื่อการกักเก็บคารบอนในดินเกิดประโยชนสูงสุด และมีผลตอการชวยบรรเทาปญหา
การใชที่ดินที่เปนผลใหมีการปลดปลอยคารบอนสูบรรยากาศเพิ่มขึ้น 
          7. ควรกําหนดเปนนโยบาย ยุทธศาสตรในระดับประเทศ กระทรวง และกรม เพื่อการรณรงคใหการ
ดําเนินมาตรการอนุรักษดินและน้ํา สูการปฏิบัติของเกษตรกรมากยิ่งขึน้ มาตรการใดที่เกษตรกรไมสามารถ
ปฏิบัติเองได รัฐตองเปนผูดาํเนินการเอง ทั้งนี้ มาตรการอนุรักษดินและน้ําจะตองไดรับการพัฒนาแกไขให
เปนที่ยอมรับของเกษตรกร หรือชุมชน โดยอาศัยการมีสวนรวมของชมุชนหรือเกษตรกรใหมากขึน้ 
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ตารางภาคผนวกที่  1  เกณฑระดับความรุนแรงของคาวิเคราะหความเปนกรดเปนดางของดิน (ดิน:น้ํา= 1:1) 
ระดับความรนุแรง pH (1:1) 

กรดรุนแรง 0 - 4.5 
กรดจัด 4.5 - 5.5 

กรดปานกลาง 5.5 - 6.0 
กรดเล็กนอย 6.0 - 6.5 

กลาง 6.5 - 7.5 
ดาง 7.5 - 12.0 

ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีด่ิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
ตารางภาคผนวกที่  2   เกณฑความสูงต่ําของคาวิเคราะหปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน 

ระดับ ปริมาณอินทรยีวัตถุในดิน (%) 
ต่ํามาก (very low) < 0.49 

ต่ํา (low) 0.5-1.5 
ปานกลาง (moderately) 1.6-3.0 

สูง (high) 3.1-4.5 
สูงมาก (very high) > 4.5 

ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีด่ิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
ตารางภาคผนวกที่  3  เกณฑความสูงต่ําของคาวิเคราะหปริมาณฟอสฟอรัสในดิน (Bray ll) 

ระดับ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเปนประโยชน (มก./กก.) 
ต่ํามาก (very low) < 3.0 

คอนขางต่ํา (moderately low) 3.0-10.0 
ปานกลาง (moderately) 10.0-15.0 

สูง (high) 15.0-45.0 
สูงมาก (very high) > 45.0 

ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีด่ิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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ตารางภาคผนวกที่  4  เกณฑความสูงต่ําของคาวิเคราะหปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดไดในดิน (Extractable K) 
ระดับ ปริมาณโพแทสเซียมท่ีสกัดได (มก./กก.) 

ต่ํามาก (very low) <30 
ต่ํา (low) 30-60 

ปานกลาง (moderately) 60-90 
สูง (high) 90-120 

สูงมาก (very high) >120 
ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีด่ิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
ตารางภาคผนวกที่  5  เกณฑความสูงต่ําของคาวิเคราะหปริมาณแคลเซียมที่สกัดไดในดิน (Extractable Ca)  

ระดับ ปริมาณแคลเซียมท่ีสกัดได (มก./กก.) 
ต่ํามาก (very low) <400 

ต่ํา (low) 400-1000 
ปานกลาง (moderately) 1000-2000 

สูง (high) 2000-4000 
สูงมาก (very high) >4000 

ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีด่ิน กรมพัฒนาที่ดิน 
 
ตารางภาคผนวกที่   6  เกณฑความสูงต่ําของคาวิเคราะหปริมาณแมกนเีซียมที่สกัดไดในดิน (Extractable 
Mg)  

ระดับ ปริมาณแมกนเีซียมท่ีสกัดได (มก./กก.) 
ต่ํามาก (very low) <36 

ต่ํา (low) 36-120 
ปานกลาง (moderately) 120-360 

สูง (high) 360-960 
สูงมาก (very high) >960 

ที่มา : สํานักวทิยาศาสตรเพือ่การพัฒนาทีด่ิน กรมพัฒนาที่ดิน 
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           ตารางภาคผนวกที่  7  สมบัติบางประการของดิน กอนดําเนินการ และสิ้นสุดการทดลองในแปลจังหวัดชลบรีุ 
                                              และจังหวัดลพบุรี  

ตํารับ ชวงเวลาทําการวิจัย OM  
(%) 

P  
(มก. /กก.) 

K  
(มก. /กก.) 

pH 

จังหวดัชลบุรี      

ควบคุม 
กอนการทดลอง 0.74 ต 12 ปก 18 ตม 6.1 
ส้ินสุดการทดลอง 0.59 ต 13 ปก 23 ตม 6.3 

ไถกลบตอซัง 
กอนการทดลอง 0.87 ต 14 ปก 20 ตม 5.8 
ส้ินสุดการทดลอง 0.65 ต 16 ส 21 ตม 6.7 

เผาตอซัง 
กอนการทดลอง 0.84 ต 9 คต 16 ตม 6.1 
ส้ินสุดการทดลอง 0.61 ต 10 คต 22 ตม 6.7 

จังหวดัลพบุรี      

ควบคุม 
กอนการทดลอง 2.20 ปก 39 ส 450 สม 6.9 
ส้ินสุดการทดลอง 1.96 ปก 56 สม 329 สม 7.1 

ไถกลบตอซัง 
กอนการทดลอง 2.00 ปก 17 ส 340 สม 7.0 
ส้ินสุดการทดลอง 1.72 ปก 39 ส 350 สม 7.1 

เผาตอซัง 
กอนการทดลอง 2.40 ปก 9 คต 540 สม 6.6 
ส้ินสุดการทดลอง 1.93 ปก 55 สม 385 สม 6.9 

     หมายเหต ุ:  ตม= ต่ํามาก, คต =คอนขางต่ํา, ต= ต่ํา, ปก = ปานกลาง, ส = สูง, สม = สูงมาก 
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ตารางภาคผนวกที่  8  ปริมาณรวมและคาเฉลี่ย 3 ป ของการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซดจากดิน (ตันคารบอนตอไร) จากแปลงทดลอง จังหวดัชลบุรี และจังหวัด    
ลพบุรี (±  คาสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน แสดงในวงเล็บ) 

ตํารับ 

การปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (ตันคารบอนตอไร) 
การทดลองปที่ 1 การทดลองปที่ 2 การทดลองปที่ 3 

เฉลี่ย 3ป กอนจัดการ
ตอซัง 

หลังจัดการ
ตอซัง รวม กอนจัดการ

ตอซัง 
หลังจัดการ
ตอซัง รวม กอนจัดการ

ตอซัง 
หลังจัดการ
ตอซัง รวม 

จังหวัดชลบุรี ส.ค.- พ.ย. เม.ย.- มิ.ย.  ก.ค.- ต.ค. ก.พ.- เม.ย.  ก.ค.-ต.ค. ธ.ค.-ก.พ.   
แปลงควบคุม 0.477 0.462 0.939 0.378 0.264 0.642 0.847 0.268 1.115 0.899 (±0.239) 

แปลงไถกลบตอซัง 0.402 0.360 0.762 0.598 0.372 0.970 0.851 0.318 1.169 0.957 (±0.204) 
แปลงเผาตอซัง 0.435 0.372 0.807 0.483 0.298 0.781 0.481 0.199 0.680 0.756 (±0.067) 

F test ns ns  ns ns  ns ns       Ns 
จังหวัดลพบุรี มิ.ย.- ก.ย. ม.ค.- มี.ค.  มิ.ย.- ต.ค. มี.ค.- พ.ค.  มิ.ย.- ต.ค. ก.พ.- เม.ย.   
แปลงควบคุม 0.371 0.097 0.510 0.322 0.138 0.460 0.381 0.198 0.659 0.543 (±0.104) 

แปลงไถกลบตอซัง 0.381 0.103 0.529 0.326 0.162 0.488 0.380 0.194 0.652 0.556 (±0.085) 
แปลงเผาตอซัง 0.389 0.097 0.530 0.347 0.134 0.481 0.389 0.182 0.655 0.555 (±0.090) 

F test ns ns  ns ns  ns ns      Ns 
           
         0.573 0.550 (±0.052) 
         0.584 0.558 (±0.062) 
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ตารางภาคผนวกที่  9  น้ําหนักแหงของมวลชีวภาพ ตน ใบ ราก และ ผลผลิตเมล็ดของขาวโพดจังหวัดชลบุรี  
และจังหวัดลพบุรี (ตันคารบอนตอไร) 

ตํารับ 
น้ําหนกั.แหงของมวลชีวภาพ (ตันคารบอนตอไร) 

แปลงควบคุม แปลงไถกลบตอซัง แปลงเผาตอซัง 
จังหวัดชลบุรี    

ตน 0.128 0.121 0.114 
ใบ 0.191 0.085 0.180 
ราก 0.044 0.024 0.029 
เมล็ด 0.198 0.213 0.201 

จังหวัดลพบุรี    
ตน 0.206 0.227 0.249 
ใบ 0.116 0.116 0.115 
ราก 0.061 0.083 0.086 
เมล็ด 0.292 0.324 0.296 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตารางภาคผนวกที่ 10  ปริมาณการปลดปลอยคารบอนสุทธิ (Net C budget) เฉลี่ย 3 ป ของจังหวัดชลบุรี และ

จังหวดัลพบุรี (ตันคารบอนตอไร) 
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                ตํารับ 
การปลดปลอยคารบอนสุทธิ (ตันคารบอนตอไร) 

แปลงควบคุม แปลงไถกลบตอซัง แปลงเผาตอซัง 
จังหวัดชลบุรี    
การปลดปลอยคารบอนจากดิน +0.899 +0.957 +0.756 
คารบอนจากการเผามวลชีวภาพของ
ขาวโพด 0 0 +0.294 

คารบอนจากมวลชีวภาพของขาวโพด 0 -0.230 -0.029 
การปลดปลอยคารบอนสุทธิ +0.899 +0.727 +1.021 
จังหวัดลพบุรี    
การปลดปลอยคารบอนจากดิน +0.543 +0.556 +0.555 
คารบอนจากการเผามวลชีวภาพของ
ขาวโพด 0 0 +0.364 

คารบอนจากมวลชีวภาพของขาวโพด 0 -0.426 -0.086 
การปลดปลอยคารบอนสุทธิ +0.543 +0.130 +0.833 
หมายเหต ุ+ คารบอนปลดปลอยสูบรรยากาศ:  - เก็บกักคารบอนจากชั้นบรรยากาศลงสูดิน 
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ภาพภาคผนวกที่  1 ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ในแปลงควบคมุ  ไถกลบตอซัง และ   

เผาตอซัง ของจังหวดัชลบุรี ในฤดูปลูก ปที่ 1, 2 และ 3 (ตันคารบอนตอไร) 
 



44 
 

 

 

 

 
 
ภาพภาคนวกที่  2  ปริมาณการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด ในแปลงควบคมุไถกลบตอซัง และเผา   

ตอซัง ของจังหวัดลพบุรี ในฤดูปลูก ปที่ 1, 2 และ 3 (ตันคารบอนตอไร) 
 




